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(54) Title: AUTOMATIC MUSIC GENERATTNG METHOD AND DEVICE 

(54) TItre: PROCEDE ET DISPOSITIF DE GENERATION MUSICALE AUTOMATIQUE 



(57) Abstract 

The invention concems a music generating method 
which consists in: an operation (12) defining musical 
moments during which at least four notes are capable of 
tieing played, for example, bars or half-bars; an operation 
(14) defining two families of note pitches, for each musical 
moment, the second family of note pitches having at least 
one note pitch which does not belong to die first family; an 
operation (16) fonning at least a succession of notes having 
at least two notes, each succession of notes being called a 
musical phrase, succession wherein, for each moment, each 
note whereof the pitch belongs exclusively to the second 
family is exchisively surrounded with notes of the first 
family; and an operation (18) producing the output of a 
signal representing each pitch of each succession of notes. 
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Fin 



Le proc6d6 de g6n6ration musicale de Tinvention 
comporte: une operation (12) de ddfinition de moments 
musicaux au cours desquels au moins quatie notes sont 
susceptibles d'etre jou^, par exemple des mesures ou des 
demi-mesures; une operation (14) de d£finition de deux 
families de hauteurs de note, pour chaque moment musical, 
la deuxitoe fomille de hauteurs de note possddant au moins 
une hauteur de note qui n*est pas dans la premito famille; 

une opdration (16) de constitution d*au moins une succession de notes po5s6dant au moins deux notes, chaque succession de notes 6tant 
appelde une phrase musicale, succession dans laquelle, pour- chaque moment, chaque note dont la hauteur appaitient exclusivement & la 
deuxi^me famille est entour6e exclusivement de notes de la premiere famille; et une opdration (18) de sortie d'un signal iepr6sentatif de 
chaque hauteur de note de chaque dite succession. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE GENERATION MUSICALE AUTOMATIQUE 

La presente invention conc^ne un procede et un dispositif de generation 
musicale automatique. EUe s'applique, en particulier, d la diffusion de musiques d'amixance. aux 
supports pMagogiques, a la musique d'atterite de systdmes t6l6pfioniques. aux jeux 
5 diectroniques, aux jouets, aux synthdtiseurs musicaux, aux ordinateurs, aux camesoopes, aux 
dispositifs d'alanne. a la t6l6oommunicallon musicale. et. plus generalement d llllustraklon sonore 
et a la creatim musicale. 

Les proc6d6s et dispositifs de operation musicale actuellement connus utilisent 
une btbliotheque de s^uences musicales memorisees qui servent de base k des manipulations 
1 0 d'assemblages aieatoires automatiques. Ces dispositifs presentent trois types dlnoonvenients 
prindpaux : 

* d'une part, la varidt6 musicale rdsultant des manipulations de sconces de musiques existantas 
est necessairement trds limitde 

- d*autre part la manipulation des paramdtres se Imnite a Pinterpretation de Tassemtds^ des 
1 5 sequences : tempo, volume, transposition, instrumentation. 

- et enfin la place memoire iMs^e par les templates'* (sequences musicales) est g6n6raimient 
trte grande (plusieurs M^abytes). 

Ces inconventents limitent les applications des dispositifs de gdn^ration musicale 

actuellement connus. k nilustration sonore non professionnelie ou k la musique didactique. 
20 La prteente invention entend remMer a ces inconvenients. 

A cet effet, la presente invention vise, seion un premier aspect, un procedd de 

generation musicale automatique, carart6rise en ce qull comporte: 

' une operation de definition de moments mi^icaux au cours desquels au moins quatre 

notes sent susceptibtes d'etre jouees, 
25 - une operation de coalition de deux families de hauteurs de note, pour cheque moment 

musical, la deuxieme famitte de hauteurs de note possddant asa moins une hauteur de note qui 

ntet pas dans la premiere f amille. 

- une operation de constitution d'au moins une succession de not^ possedant au moins 
deux notes, chaque succession de notes etant appelee une phrase muscale, succession dans 

30 laqueiie, a partir d'une phrase d'au moins trois notes, chaque note dont la hauteur appartient 
exdusivement k la deuxieme f amille est prkc^ke et suivie exdusivement de notes de la premiere 
f amille. et 

- une operation de sortie d'un signal reprdsentatif de chaque hauteur de note de chaque 
dite succession. 

35 Grdoe dees dispositions, la succession de hauteurs de note poss6de d la fois une 
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grande richesse car le nombre de successions pouvant dtre ainsi g^M est de plusieurs mUliards. 
et une coherence harmonique. parce que la polyphonle engendrte est r^ie par des contratntes. 

Selon des carat^eristiques particulieres. au cours de Toperation de definition de 
deux families de hauteurs de note, pour chaque moment musical, on definrt la premiere famille 
comme un ensemble de hauteurs de note appartenant a r accord hannonique en cours. dupiique 
d'octave en octave. 

Seton d'autres caractdristiques particulidres. au cours de l*op6ratjon de ddfinJtion de deux 
famiyes de hauteurs de note, la deuxi^e famille oomporte au moins les hauteurs d^me gamme 
dont le mode a ete d6fini. qui ne sont pas dans la |wemi6re fOTUlle. 

Grace A ces dispositions, la definition des famOtes est aiste et I'altemance de 
notes des deux families est harmonieuse. 

Selon d'autres caract6ristiques particulidres, au cours de rop§ration de 
constitution d'au motns une succession de notes possedant au moins deux notes, chaque phrase 
musfcale est d^finie comme un ensemble de notes dont les instants de ddbut ne sont pas s^parte 
1 5 entre eux, deux a deux, de plus qu*une duree preddterminee. 

Grdce h ces di^sitions, une phrase muslcale est, par exemple. constitute de 
notes dont les d6buts ne sont pas s^pares par plus de trois douWe-croches. 

Selon d'autres caract6ristiques particulieres, le proc6de de generation musicale 
comporte, en outre, une operation d'entree de valours representatives de grandeurs physiques et 
20 en ce que au moins Tune des operations de definition de moments musicaux. de definition de 
deux families de hauteurs de note, de constitution d'au moins une succession de notes est baste 
sur la valeur d'au moins une valeur de grandeur physique. 

Grace e ces cfispositions, le moroeau musical peut ^ mis en relation avec un 
evenement physique, comme une image, un mouvement, une fomie. un son. une saisie sur des 
25 touches, des phases d'un jeu dont une grandeur physique est representative. ... 

Selon un deuxteme aspect, la pr6sente invention vise un dispositif de generation 
musicale automatque, caractedse en ce quH comporte: 

- un moyen de d^nition de moments musicaux au cours desquels au moins quatre notes 
sont susceptibles d'etre joutes, 

30 - un moyen de deration de deux families de hauteurs de note, pour chaque moment 

musical, la deuxi^ famille de hauteurs de note possedant au moins une hauteur de note qui 
n'est pas dans la premiere famaie. 

- un moyen de constitution d'au moins une succession de notes possedant au 
moins deux notes, chaque succession de notes etant appelte une phrase musicale. siKX»ssion 
35 dans laquelle. pour chaque moment, chaque note dont la hauteur appartient exdusivement e la 
deuxitefie famille est entourte exdusivenrmt de notes de la premiere fm^ 

- une moyen de sortie d*un signal representatif de chaque hauteur de note de chaque dite 
succession. 
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La presente invention vise, selon un trolsidme aspect, un procMd de gdn^on 
misicale. caracteiise en oe qull comporte : 

- une operation de traitement d'informations representatives d\jne grandeur physique au 
cours de laqueile au moins une vaJeur de param^tre dit « de commande n est gdneree, 

- une operation d'assodation de chaque paramdtre de commande avec au moins un 
paramdtre dit « de g6n6ralion musfcale » correspondart. ch^^ 

oours d'Un morceau musical. 

- une operation de gdndration musicale mettant en oeuvre chaque paramdtre de 
gdn^ralion musicale pour generer un morceau musical. 

Grace a ces dispositions, non seulement une note peut dependre d^une grandeur 
physique, comme dans un instrument de musique. mais un paramdtre de generation musicale 
relatif k au moins une note a jouer depend d^ine grandeur physique. 

Selon des caract^ristiques particuiidres. reparation de generation musicale 
comporte. sucoessivement : 

- une operation de determination automatique d'une structure musicales 

composees de moments comportant des mesures. chaque mesure comportant des temps et 
chaque temps comportant des emplacements de d6buts de notes. 

- une operation de determination automatique de densit6s, probabilitds d'un debut de 
note e jouer, assodees d chaque emplacement, 

- une operation de determination automatique de cadences rythmlques en fonctlon de 
densites. 

Selon des caracteristiques particuUeres. I'operation de generation musicale comporte : 

- une operation de detemiinalion automatique d'accords hanmoniques assodes k chaque 
emplacement, 

- une operation de detemninatlon automatique de families de hauteurs de note en fonctlon 
de raocord rythmique assode a un emplacement, 

- une operation de selection automatique de hauteur de note associee e chaque 
wnplacement conBspondant e un debut denote a jouer. en fonction desdites families et de regies 
de composition predetermtnee. 

Selon d*autres caracteristique particulieres, roperation de generation musicale 

comporte : 

- une operation de selection automatique d'instruments d*orchestre, 

- une operation de determination automatique de tempo. 

- une operation de detemnination automatique de tonalite generate du morceau. 

- une operation de determination automatique de veiodte pour chaque 
emplacement correspondant e un debut de note e jou^. 

- une operation de determination automatique de duree de chaque note k jouer. 

- une operation de detemtination automatique de cadences rythmlques d'arpeges, et/ou 
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- line operation de determination automatique de cadences rythmiques d'accords 
d'accompagnement. 

Seton des caract6ristiques particulieres. au cours de I'operation de generation 
musicale, chaque densite d6pend dudit tempo (vitesse d'exectition du morceau). 

5 Seion un quatrieme aspect, la pr6sente invention vise un proced6 de generation 

musicale prenant en compte une famfHe de descripteurs. chaque descripteur etant relatif k 
plusieurs emplacements possibles de ddbut de notes k jouer dans un morceau musical. proc6d6 
compoitant. pour chaque descripteur. une operation de s^ection d'une valeur, caractdrisd en ce 
que. pour au moins une partie desdits descripteurs. ladite valeur depend d'au moins une grandeur 

1 0 physique. 

Seton un dnquidme aspect, la prdsente invention vise un dispositif de gdndration 
nnusicale, caract6risd en oe quil comporte : 

' ^oym de traitement d'infomiations representatives d'une grandeur physique adapts 
k gendrer au moins une valeur de parametiB dit 
5 « de commando ». 

- un moyen d*associaHon de chaque paramdtre de commando avec au moins un paramdtre 
dit « de generation music^e » conespondant. chacun. k au moins une note k jouer au cours d\jn 
moroeau musicsd. 

- un moyen de generation musicale mettant en oeuvre chaque parametre de 
generation musicale pour generer un morceau musical. 

Seton un sixieme aspect, la presente invention vise un dispositif de generation 
musicale prenant en compte une lamiUe de descripteurs. chaque descripteur dtant relatif k 
plusieurs emplacements possililes de det»jt de notes a jouer dans un morceau musical, 
caracterise en ce quil comporte un moyen de selection, pour chaque descripteur. d'une valeur 
dependant d'au moins une grandeur physique. 

Qrdce a chacune de ces dispositions, la musique generee est ooherente. et 
agreatsle k entendre, puisque les parametres musicaux sont lies entre eux par des contraintes. De 
plus, la musique generee n'est nt « gratutte » ni acctdentelle. ni entierement aieatoire, Ble 
correspond k des grandeurs physiques extemes, et peut memo etre f aite sans aucune asststanoe 
humaine. grdoe ^ la capture de valours de grandeurs physique. 

La presente invention vise, selon un septieme aspect, un proc6de de generation 
musicale, caracterise en ce qull comporte : 

- une operation de dedenchement de generation musicale, 

- une operation de selection de parametres de commando, 

- une operation d'assodation de chaque parametre de commande avec au moins un 
parametre dit « de generation musicale »• correspondent k au mora deux notes k jouer au cours 
d\in morceau musical. 

' une operation de generation musicale mettant en oeuvre chaque parametre de 
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g^ndration musicale pour gender un morceau musical. 

Selon des caracteristlques particulieres. roperation de dedenchement comporte 
une operation de connexion a un reseau. par exemple le reseau Internet. 

Selon d'autres caracteristiques particulieres. rop6ration de dedenchement 
5 comporte une operation de lecture d'un capteur. 

Selon d'autres caractMstlques parttculi^. Topdration de dddenchement 
comporte une operation de ejection de type de musique. 

Selon d'autres caractdnstiques particulieres. I'opdration de ddcienchement 
comporte une op6ration de selection de paramdtres musicaux par un utilisateur. 

d'autres caracteristiques particulidres. reparation de generation musicale 
comporte, successivement : 

- une operation de detennlnation automatique d\ine structure musicales 

composees de moments comportant des mesures. ctiaque mesure comportant des temps et 
chaque temps comportant des emplacements de debuts de notes. 

- operation de detemnfnation automatique de densites. probabilites d*un debut de 
note k jouer, assodees k chaque emplacement, 

- une operation de determination automatique de cadences rythmiques en fonction de 
densites. 

Selon d*autres caracteristiques particulieres. Toperation da generation musicale comporte : 
20 - une operation de determination automatique d'accords harmoniques assodes k chaque 

emplacement, 

- une operation de detennination automatique de families de hauteurs de note en fonction 
de raccord assode e un emplacement, a la position de oet emplacement dans le temps d\ine 
mesure, k la situation d'occupaHon des positions voisines et k I'etat des eventuelles notes 

25 voisines. 

- une operation de selection automatique de hauteur de note assodee a chaque 
emplacement correspondant k un debut de note k jouer. en fonction desdites families et de regies 
de composition predetenmlnee. 

Selon d'autres caracteristiques particulieres, roperation de generation musicale 

30 comporte : 

- une operation de selection automatique d'instruments d'orchestre. 

- une operation de determination automatique de tempo. 

- une operation de determination automatique de tonalite generate du morceau. 

- una operation de determination automatique de veiodte pour chaque 
35 emplacement oonrespondant k un debut de note k jouer, 

- une operation de determination automatique de duree de chaque note k jouer, 

- une operation de determination automatique de cadences rythmiques d'arpeges. et/ou 

- une operation de determination automatique de cadences rythmiques d'accords 
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d'aocompagnement. 

Selon d'autres caractdristiques partfctjiieres, au cours de rop^ration de g^nSration 
mustcaie, chaque density depend dudit tempo (vitesse d'ex6cution du morceau). 

Selon un hurti^e aspect, la presente invention vise un dispositif de gdndration 
5 musicafe, caract6iisd en ce qu'il comporte : 

- un moyen de dMenchement de g6n^ation musicale. 

- un nrioyen de sdieclion de paramdtres de commande. 

- un moyen d'association de chaque paramdtre de commando avec au moins un paramdtre 
dit « de gdndration musicaie » con'espondant h au moins deux notes a jouer au cours 6\m 

10 moroeau musical, 

- un moyen de g^^ration musicaie mettant en oeuvre chaque param^tre de generation 
musicale pour gen^rer un morceau musical. 

Selon un neuvi^me aspect, la presente invention vise un proced6 de codage 
musical caractdrisd en ce que les paramdtres codds sent representatifs d'une density, d'une 
1 5 cadence rythmique et/ou de families de notes. 

Grdce k ch«xjne de ces dispositions, la mustque generto est coh^rente, et 
agreable k entendre, puisque les parametres mustcaux sont 11^ entre eux par des paramdtres de 
commande. De plus, la musique g6n6r6e n'est ni « gratuite *> ni acddentelle, ni entidrement 
al^oire. Ble correspond k des parametres de commande, et peut m§me §tre faite sans aucune 
20 assistance humaine, gritee a des capteurs. 

Ces deuxidme d neuvidme aspects de Tinvention prteentent les mdmes 
caractMsttques pevticulidres et les avants^es que le premier aspect Ceux-d ne sont done pas 
rappelds id. 

L'invention vise aussi un disque compact, un support d'information, un rrKXlem, 
25 un ordlnateur et ses periph6riques, une alarme, un jouet, un jeu electronique, un gadget 
6lectronique, une carte postals, une t)oite a musique, un camescope, un enregistreur d*images et 
de sons, une carte ^ectronique musicaie, un diffuseur de musique, un g^6rateur de mu^que. 
un livre pedagogique, une ouvre d*art, un dmetteur radio, un ^metteur de t^viaon, 
un rdoepteur de television, un lecteur et un lecteur-enregistreur de cassettes audio, un ledeur et 
30 un lecteur-enregistreur de cassettes viddo, un telephone, un repondeur teiephonique et un 
standard teiephonique, caract6rises en ce quils comportent un dispositif tel que sucdndement 
expose d-dessi^. 

L'invention vise aussi une carte son numerique, une carte electronique de 
generation musicale, une cartouche electronique (par exempie pour jeux videos), une puce 
35 electronique. une table de montage d'images et de son, un ordinateur. un terminal, des 
p6riph6riques informatiques. une camera video, un enregistreur dimages. un enregistreur de 
sons, un microphone, un disque compact, une t>ande magnetlque. un support dinformations 
analoglque ou numerique, un diffuseur de rmjsique. un generateur de musique, un livre 
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pedagogiquG. un support de donn6es num6riques pedagogiques, une oeuvre d'art. un modem, 
un dmetteur radio, un emetteur de television, un r6cepteur de t^ldvision, un lecteur et uh iecteur- 
enregistreur de cassettes audio ou vid6o et un t6l6phone. 
Llnvention vise aussi : 
5 - un moyen de stockage dlnfomnations lisible par un ordinateur ou un 

microprocesseur conservant des Instructions d'un programme Infonnatique caract^6 en ce qull 
penmt, localement ou a distance, la mise en oeuvre du procMS de llnvention telle que 
suoctnctement exposte d-dessus. 

- un moyen de stockage d*informatk)ns amovible. partiellement ou totafement, et fiaUe par 
10 un ordinateur ou un mkaroprocesseur conservant des instmctions d'un programme infonnatique 

caract^risd en ce qui) permet. localement ou d dfetance, la mise en oeuvre du proc6d6 de 
invention telle que sucdnctement exposte d-dessus. et 

- un moyen de stockage dlnfonnatrans obtenues par la mise en ouvre du proc6d6 selon la 
presente llnvention ou dtin d^posittf seton la presente invention. 

^ caract6ristk)ues prdfdrentielies ou partk^ulldres. et les avantages de ce (fisque 
compact, de ce support dlntormation. de ce modem, de cat ordinateur, de ces p^riphdric^es, de 
cette alanne. de ce jouet. de ce jeu 6lectronique, de ce gadget etectronique, de cette carte 
postale, de cette boite k musique, de ce camescope, de cet enregtstreur d'Images et de sons, de 
cette carte 6lectronique musk^ale, de ce diffuseur de musique. de ce g^ndrateur de musique. 

20 de ce livro pedagogk|ue, de cette ouvre tfart, de cet Emetteur radio, de cet Emetteur de 
tdMvision, de ce recepteur de teldviskm, de ce lecteur et de ce lecteur-enregistreur de cassettes 
audk), de ce lecteur et de ce led^-enregistreur de cassettes vidto. de ce t6l6phone, 
de ce repondeur t6l6phonjque. de ce standard t6l6phonique et de ces. moyens de stockage 
dinformation etant identiques k ceux du proo6d6 tel que suoctnctement exposd d-dessus. ces 

25 avantages ne sent pas rappeles id. 

D*autres avantages et caracteristiques de Hnventbn ressortiront de la descriptk)n qui va 
suivre, faite en regard des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente. sdi6matk]uement, un organigramme de generation 
mtJsk:ale automatK|ue conforme k un mode de realisatkm du procMd visd par la presente 

30 invention, 

- la figure 2 repr§sente. sous forme d'un schema bk>c un mode de r^allsatkMi du dispositif 
de gdn^ation mustcale vise par la presente inventk)n. 

- la figure 3 repr^nte sch6matk)uement un organigramme de generation musk^ale seton 
un premier mode de rtolisatkm de la prdsente invention, 

35 - les figures 4A et 4B representent schdmatiquement un organigramme de generation 

musicale selon un deuxieme mode de realisation de la prteente invention, 

- la figure 5 reprdsente un organigramme de ddtemfiination de paramdtres de gdn6ratk)n 
musicale selon un troistdme nrKxie de rdaUsatkm de la presente inventkm. 
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- la figure 6 reprdsente un dispositif adapts a moltre en oeuvre I'organigramme fllustrd en 
figure 5« et 

- la figure 7 repr§sente un organigranme de ddteimination de param6tres de g^ndration 
musicale selon un quatridme mode de realisation de la pr6sente invention. 

5 . fa figure 8 reprdsente un dispositif adapte a mettre en oeuvre les organigrammes iUustrte 

en figures 3, 4A et 4B. 

- la figure 9 reprdsente scfiematiquement un organtgramme de generation musicale selon 
un premier aspect de la prdsente invention. 

- la figure 10 reprteente un support dTnfomnation sekm un aspect de fa prfeente 
10 invention, et 

- les figures 11 A k 11K repr^nte un organigramme dVin autre mode de realisation du 
proo6dd objet de la prteente invention. 

La figure 1 reprdsente. sch6matiquement un organigramme de generation 
musicaie automatlque confomie d un mode de realisation du precede vise par la presente 
15 invention. 

Apres le debut 10, au cours d'une operation 12. des moments musicaux sent definls au 
cours d'une operation 12. Par exemple. au cours de Toperation 12, sont definis un morceau 
musical comportant des mesures. cha^ue mesure comportant des temps, cheque temps 
comportant des emplacements de note. Dans cet exemple, Toperation 12 consiste e atlribuer un 

20 nombre de mesures au moroeau musical, un nombre de temps ^ diaque mesure et un nombre 
d'empiacements de note k cheque temps ou une duree minimal de note. 

Au cours de Poperation 12, chaque moment musical est defini de telle maniere qu'au 
moins quatre notes soient suscepttbles d'etre jouees pendant sa duree. 

Ensuite. au cours d'une operation 14. deux families de hauteurs de note sont detinies 

25 pour chaque moment musical, la deuxieme famille de hauteurs de note poss6dant au moins une 
hauteur de note qui n'est pas dans la premi^ famille. Par exemple, a chaque demi-mesure du 
nnorceau musical sont aflectes une gamme et un accord, la premjere famille comportant les 
hauteurs de note de oet accord, dupliquees d*octave en octave et la deuxieme famille comportant 
au mons les hauteurs de note de la gamme qui ne sont pas dans la premiere famille. On observe 

30 que differents moments musicaux ou des moments musicaux consecutifs peuvent avoir les 
memes families de hauteurs de note. 

Puis, au cours tfune operation 16. au moins une succession de notes possedant au 
moins deux notes est constituee avec, pour chaque moment, chaque note dont la hauteur 
appartient exdusivement h la deuxieme famille etant entouree exdusivement de notes de la 

35 premiere famlHe. Par example, une succession de notes est definie comme un ensemble de notes 
dont les instants de debut ne sont pas separes entre eux, deux e deux, de plus qu'une duree 
predetemiinee. Ainsi, dans i'exemple exptidte avec I'operation 14, pour chaque demi-mesure. 
une succession de notes ne possede pas deux hauteurs de notes oonsecutives qui soient 
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exdusivement dans la deuxigme f amille de hauleuis de note. 

Au cours d-Une operation 18. un signal reprdsentatif des hauteurs de note de cheque 
succession est emis. Par example, ce signal est transmis k un synth6tiseur sonore ou d un support 
dlnfonnation. La gdndratkxi musicale s'arr§te ensuite & roperation 20. 
5 U figure 2 reprteente. sous tonne d-un schema bloc, un mode de realisation du 

disposHif de g6n^on musicale vise paria prfeente invention. Dans ce mode de realisation, le 
dlsposiUf 30 comporte. relids enire eux par au moins une ligne de signal 40. un g6n6rateur de 
families de hauteurs de note 32. un gdndrateur de moments musicaux 34. un gdndrateur de 

phrases musicales 36 et un port de sortie 38. Le port de sortie 38 est relid ft una llgne de stafwl 
1 0 exteme 42. 

La ygne de signal 40 est une ligne capabie de v6hiculer un message ou une information. 
Par exemple.c'eslunconducteureiectriqueouoptiquede type connu. Le gen^rateur de 
moments musicaux 34 ddfinit des moments musicaux de telle nianidre qu'au cours de chaque 
moment musical, quatre notes soient susceptibles d'dtre joules. Par exemple. le g^nerateur de 
momer* musicaux ddlinit un morceau musical par un nombre de mestres qui! contient et, pour 
chaque mesure. un nombre de temps, et pour chaque temps, un nombra d'empiacement de 
d6but de note possible ou une duree minimal de note. 

Le g6nerateur de families de hauteurs de note 32 ddfinit deux families de hauteurs de 
note, pour chaque moment musical. Le g§n6rateur 32 d6finit les deux families de hauteurs de 
20 note de telle manidre que la deuxidme f amflle de hauteurs de note possdde au moins une hauteur 

de note qui ne soit pas dans la pramiftrB famlte de hauteurs de nota Par exemple. ft chaque demi- 
meeure du morceau musical sont affedte une gamme et un accord, la premlftre f anWe oomportant 
les hauteurs de note de cet accord, dupliqutes d'octave en octave, et la deuxiftme famiOe 
comportant au moins les haujteurs de note de la gamme qui ne sont pas dans la piemidre familie. 

25 On observe que differents moments musicaux ou des moments musicaux consdcutifs peuvent 
avoir les memes famaies de hauteurs de note. 

iB gdndrateur de phrases musicaies 36 g^nftre au moins une succession de notes 
posBftdant au moins deux notes, chaque succession itant constitute de telle maniere que. pour 
chaque moment, chaque note dont la hauteur appartient exdusivafnent ft la deuxiftme f amUle est 

30 entourte exdusivement de notes de la premiftrB familie. Par exemple. une succession de notes 
est dftfinie comme un ensemble de notes dont les instants de dftbut ne sont pas sftparfts 
entre eux. deux ft deux, de plus qu'une durfte pr6d6tennin6e. Ainsi. dans i'exemple explidte avec 
le gftndrateur de families de hauteurs de note 32. pour chaque demi-mesure. une succession de 
notes ne possftde pas deux hauteurs de notes consecutives qui soient exdusivement dans la 

35 deuxiftme famflle de hajteurs de notes. 

Le port de sortie 38 transmet. par ilntermftdialB de la ligne de s^ai exteme 42, un signal 
reprdsentatif des hauteurs de note de chaque succession est ftmis. Par exemple. ce s^al est 
transmis. par llntemriftdiaire de la ligne exteme 42. ft un synthfttiseur sonore ou ft un support 
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d'information. 

.Le (feposrtif de g6n6ration musicale 30 comporte. par exemple, un ordinateur d*usage 
g6n§ral programme pour mettre en oeuvre la presente invention, une carte son MIDI relite k un 
bus de rordinateur. un synthetiseur MIDI relie k la sortie de la carte son MIDI, un ampWIcateur st6r^ 
tbM aux sorties audio du syntMtiseur MIDI et des enceintes acoustiques relives aux sorties de 
Tamplificateur stMo. 

Dans la description des deuxidme et trotsi^e mode de r^alisatibn, el en 
particulier dans la description des figures 3. 4A et 48. on utilise Texpression « altatoire ou non 
pour exprimer que. ind6pendamment ies un des autres. chaque paramdtre auquei se rdfdre oelte 
expression peut §tre tire aleatoirement ou etre d6tennine par une valeur d*une grandeur physique 
(par exemple captte par un capteur) ou un choix effedud par un utlisateur (par exemple par usage 
de touches d\jn clavier), selon Ies variantes de mise en oeuvre de la presente invention. 

Comme itiustre en figure 3. dans un deuxidme mode de realisation simpiifid en vue de la 
seule generation et le jeu de la ligno mdlodique (ou chant), le procede vise par la prteente 
15 Invention met en oeuvre : 

- une operation 102 de detennlnalion, aieatoire ou non, de la durde la plus courts qu'une 
note peut poss^der dans le morceau musical et d'intervalle maximum, exprimd en nomlire de 
demi-tons entre deux hauteurs de note consecutives (voir operation 114). 

- une operation 104 de detennination, aleatoire ou non. sur une 6chelle 

20 temporelle. de nombre d'occurrences de chaque element (introduction, demi-couplets. couplets, 
refrains, deml-relralns, final) d'un morceau musical et dldentites entre ces elements, d'un nombre 
de mesures qui composent chaque element. d\jn nombre de temps qui composent chaque 
mesure. et d'un nombre d'uniies temporelles. appeiees dans la si^e « positions » ou « 
emplacements >». chaque emplacement temporel possedant une duree egale k la note la plus 

25 courts a generer, de chaque temps ; 

- une operation 106 de definition, aieatoire ou non. d'une valeur de densite pour chaque 
emplacsment de chaque element du morceau, la densite dlin emplacement etant representative 
de la probabilite qu'en cet emplacement temporel, une note de la meiodie y soit positionnee (c'est- 

pour la phase de jeu. que la note commenced etre jouee) ; 
30 - une operation 108 de generation de cadence rythmique, determinant, de manidre 

aieatoire ou non. pour chaque position ou emplacement, en fonction de la densite assodee k 
cette position ou e cet emplacement au cours de Toperation 106. si une note de la meiodie y est 
positionnee. ou non ; 

- une operation 110 de copie de cadences rythmiques conespondant k des memes 
35 elements repetes (refrains, couplets, demi-tefrains. demi-Gouplets) du morceau musical ou k des 

elements identiques (introduction, final), (ainsi. & la fin de Poperation 110. Ies positions des notes 
sent detemfiinees mais pas leur hauteur, c'est-Mire leur frequence fondamentale). 

- une operation 1 12 d'attribution de hauteurs de note aux notes appartenant k la cadence 
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rythmique. au cours de laquelle : 

. au cours d-une operation 1 12A, pour chaque demi-mesure, deux families de hauteure de 
note sont determinees (par exempte. la premiere famille composee de hauteurs de note 
correspondant k un accord d-une gamme. eventuellement dupliqu6 d'octave en octave et la 
deuxiftme famille composee de hauteurs de note de la memo gamme qui ne sent pas dans la 
premidre famile). al^oirement ou non. et 

. au cours diune operation 112B, pour chaque enseml>le de notes (appeld par la suite 

succession ou phrase nnjsicale) dort les instants de ddbut ne sort pas s6par6s entre eux. deux a 
deux, de plus qu'une durte pr6d6tennin6e (correspondant. par exemple. k tiDis positions), aux 
emplacemerts de rangs pairs dans ladite succession, on affecta aldatdrement des hauteuis de 
note de la premiere famile de notes et aux emplaoements de rangs impairs dans ladHa succession, 
on aHecte aldaloiremert des hauteurs de note de la deuxidme famille 

de notes (on observe que si les famines changert au cous de la succession, par exemple au 
changemert de demHnesure. la fdgle cortinue 4 dtre observ6e tout au 1^ 
15 - une operation 1 14 de fittrage. dventuellemert irtdgrde dans ropdration d'attribution de 

hauteurs de note 112, au cours de laquelle si deux hauteurs de notes consecutives dans la 
succession, sort plus espacdes entre elles que rintervalle d6termin6 au cours de I'opdration 102, 
exprimd en nomtwe de demi-tons. on redefinit al6atotrement la hauteur de la deuxidme note et on 
rdpdte I'opdration 114, 

" operation 116 d'assignation de hauteur de note h la demidre note de la succession, 
hauteur de note prise dans la premiere famille de hauteurs de note, et 

- une operation 1 18 de jeu ^ectude par la commande d-Jjn module synthtiiseur de tdle 
mani6re qu'il joue la ligne m^lodique d6finie au couis des operations prteddentes et une 
dventueOe orchestration. 

25 Au cours de I'operation 118. les durees de jeu des notes de la mdlodie sort tirdes 

altetoiremert sans toutefois fairs chevaucher le jeu de deux notes cons6cutives, les v6locit6s des 
hauteurs de note sort tirdes aldatdrement Les dur6es et vdlodtte sort repdtdes pour chaque 
&6mM recopid au cours de I'opdration 110 et une orchestration automalique est gdndrde de 
manidro connue. Enlin, les instruments de la mdlodie et de I'orchestre sort ddtenninte de 

30 manldfe aldatoire ou non. 

Dans le mode de realisation illusird en figure 3, il nV a qu'un type de v^locitd : les 
notes placdes a contretemps sort joudes jpiits fort que les notes piactes sur le temps. Cependant 
un tirage aieatoire semble plus humain. Par exemple si on vise une moyenne de v6locit6 de 64 
pour une note positionnee au premier empiacemert d'un temps, on tire aieatoiremert une 
35 veiodte ertre 60 et 68 pour temps. B si Pon vise une moyenne de vdlodtd de 76 pour une note 
poeHionn6e au troisidme empiacemert d'un temps, on tire une v«oc»6 aidatotremert ertre 72 et 
80 pour cette note. Pour les notes positionntes aux deuxidme et quatridme emplacements du 
temps, une vaieur de veiodtd qui depend de la v&ocit6 de la note prteddente ou suivante et plus 
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faible que cette v6Jocit6 de rdference est choisie.Par exception, une note de d6but de phrase 
musicaJe. si sa hauteur est dans la premiere fam0le de hauteur de note, on choisit une vdiocit6 
elev6e. par exemple de 85. Par exception aussi. une demidre note dans une phrase mustcale est 
assodte k une v&odOA faible, par exemple de 64. 
5 Pour ies vdkxatte des diff^rents instnjments d'accompagnement, on choisit. par exemple. 

- pour Ies basses : Ies notes plaodes sur le temps sort plus fortes que ceiles placdes h 
contretemps. Ies raras MemiMiaires ^t encore plus fortes : 

- arpdges : comnro pour Ies bases sauf que Ies interm6dialres sent rnoins fortes ; 

- accords lythmiques : Ies notes plaodes sur le temps som inoins tortes que ceBes plac6es 
10 ^ contretemps, ies intermddiairesmoins fortes encore ;et 

- tierce : vdlodtte plus faibtes que ceHes de la mdlodie mais proportionnelles aux v6locit6s 
de la mdlodie. note par note.Si le couplet est jou6 deux fois. Ies vdlocitds sont r6p6tdes pour Ies 
mdme notes et Ies mdmes instruments. De m«me pour le refrain. 

Eh oe qui conoeme Ies durtes des notes joudes. eOes sont tiroes de manidre 
aldatoire avec des ponddration qui dependent du nombre d'emplaoements dans Ies tamps. 
Loreque la duree disponiUe avant la prochaine note est de une unit6 de temps, la durte de la note 
est de une unH^ de temps. Lorsque la durte disponible est de deux unit^ de temps, un tirage 
aldatoire est effectud entre Ies durees suivantes : une creche complete (5 chances sur 6) ou une 
doubiB croche suivie d\jn quart de soupir (1 chance sur 6). Lorsque la dur6e disponible est de 
irote unltds de temps, un tire^ altetoire est effectud entre Ies dui^ suivantes : une croche 
pointde compldte (4 chances sur 6). une croche suivie d^ quart de soupir (2 chances sur 6). 

Lx)rsque la duree disponible est de quatre unitfe de temps, un tirage al6atoire est effeclud en^ 
tes durtos suivantes : una noir complete (7 chances sur 10). une croche pdntte suivie d-un quart 
de soupir (2 chances sur 10) ou une croche suivie <fm demi-soupir (1 chance sur 10). Lorsque la 
25 durto disponible est supdrieure a quatre unit6s de temps, un tirage aldatoire est etfectue pour 
choWr la durto disponible complete (deux chances sur 10). la moitie de la duree (fisponible (2 
chances sur 10), une noire (2 chances sur 10). si la duree disponible le pemiet. une blanche (2 
chances sur 10) ou une ronde (2 chances sur 10).Eh cas de changement de families au coure 
dime phrase musicale. le jeu de la note est an«t6 sauf si la note appartient aux teriOes 
homologues avant et apres le changement de familla 

On obsen« que. en variante. au coure de l'op6ration 112A. la deuxidme famlle de 
hauteurs de note comporte dventueiiement au moins une hauteur de note de la premidre famille 
et au coure des operations 1 12B et 1 14. Ies hauteurs de note de cheque succession sont ddfmies 
de teHe manidre que deux notes consteutives d-Une mdme demi-mesure et d'une mdme 
succession ne puissent appvternr exdusivement k la deuxieme famille de hauteure de note. 

Comme iUustpd en figure 4. dans un troteidme rnode de rtelisation. le procddd et le 

tSsposltifde la prSsento invention metterrt en oeuvre des opdrationsdeddtermination de: 
A/ la structure interne au temps, oomportant : 
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- une operation 202 de definition, al6atoirenr]ent ou non. d-un nombre maximum ^emplacements 
ou de positions (correspondant chacun ^ la dur6e minimum d'une note dans le morceau) k jouer 
par temps, id. par exemple. 4 emplacements denomm6es successivement el . e2, e3 et e4 ; 

B/ la stnicture interne k la mesure, comportant : 

- une operation 204 de ddfinition. al§atoire ou non, du namtm de temps par 

mesure. id. par exemple. 4 temps par mesure. ce qui correspond done d 16 positions ou 
emplacements ; 

C/ la structure generate du morceau. comportant : 

- une operation 206 de d^finitiwi. aleatdre ou non. des durees des §l6ments du morceau musical 
(refrain, demi-refrain. couplet, demi-couplet, introduction, final), en nombres de mesures, et du 
nombre de reprises des elements dans ie nrwrceau. id hntroduction poss^ une dur6e de 2 
mesures, le couplet une durfe de 8 mesures. le refrain une dur6e de 8 mesures. chaque refrain et 
chaque couplet 6tant jou6 deux fois et le final dtant la r6p§tition du refrain; 

D/llnstrumentation, comportant : 

- une operation 208 de determination, aidatdre ou non, d^iin orcfiestre compost dlnstnjments 
accompagnes de valours de reglage ( volume g^ndral. rdverb6ratk>n. 6chos, panoramique. 
enveloppe, brillance, ...) ; 

B le tempo, comportant : 

- une op^ation 210 de g6n6ration, al^atoire ou non. d'une Vitesse d'execution du jeu ; 

F/ la tonalitd. comportant : 

- une operation 212 de generation, aldatoire ou non. d'une valeur. positive ou 

negative, de transposition, la tonality de base dent la valeur de transposition est « 0 » 6tant, 
arbitrairement le Do majeur (a transposition est une valeur qui dteale la mdlodie et son 
accompagnennent de un ou plusieurs tons, vers le haut ou vers le bas, par rapport h la tonality 
premiere (conservee en memorre morte). U partie percussion n'est pas affedee par la 
transposition. Cette valeur " transposition " est reprise au cours de I'etape d*interpr§tation et est 
ajoitfded chaque hauteur denote juste avamdelesenvoyerausyn^ (sauf sur la « piste - 
de percussions) et cette valeur peut fitro. sdt comme id constante pendant toute la dur6e dii 
morceau. soit variable pour un changement de ton lors dime reprise par exempie ; 
GJ les accords fiarmoniques, comportant : 

- une operation 214 de tirage. ateatoire ou non, de mode de tirage d'accords parmi deux possibles 

- si le premier mode de tirage d'accords est tir§. une operation 21 6 de tirage, 
alteloire ou non, d'accords harmoniques ; 

- si le deuxidme mode de tirage d'accords est tir6, une operation 218 de tirage. 

aJtetdre ou non, de suites d'accords hamioniques. d'une part pour le refram et, d'autre part, pour 
le couplet. 

Ainst, la suite d'accord est constitute : 
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sort par t«age.afeato.YBounon. accord par aoooid (chaque accord tirt «am cholsl ou 
r^te en forKtion de contrain.es selon tes regies de Tart muslca.). cependant dans d'autres 
mod«2r6alisation.cette suite d' accords peut .tre soit sa,sie par l'u.llisa.eur.»mposl.eur. solt 
engendr^e par la consequence harmonique d'une premiere ligne mdlodique dense (exemple • 
d««Uro.s. quatre notes par temps) i caract^re a/gorythmique (exemple: la fugue) ou non. et dont 

1^ rK«es sorrt issues (par tirage ateatoire ou rK«,) de gammes et de mode^ 
ateatoirement ou ixm. 

soit par tirage. aldatDire ou non. dMn groupe de huH accorts stocks en m6molr» parmi 
une centaine d'autres groupes. Chaque accord 6tant relaiif id 4 une mesur«. hult mesur«s som 
concemees par un groupe de huit accords. 

Dans to mode de realisation decrit et representd. Ilnvention est appiiqude k la 

g6n6ratK« de chansor«. les accords hamu«tiques utiiis6s sort choisis p^^^ 

m.neursetmajeurs.les accords dimlruifcjes accords desepti6mededomin^^^^ de 
neuvi6me, de septidme rmqeure. 

H/ la melodiB, compoitant: 
HI/ la cadence rythmique de la mdlodie. Induant une operation 220 d'attribution aldaioirB 
ou non. de densitds. k d,aque emplacement d-un 6l6ment du moroeau musical, id d chaque 
emplacement d'un temps de refrain et d chaque emplacement d^n temps de couplet, puis de 
gdndiBtion. altetoira ou non. de trois cadences rythmiques de deux mesurBs chacune le couplet 
racevam les deux premMres cadences rythmiques repet^es 2 fois et le refrain la troisidme 
cadence rythmique rdpdide 4 fbls. Dar« Pexemple dteril et representd en figure 4 les 
emplacements el et e3 ont. en moyenne de tous les tirages de denslt6s. une density moyenne 
(par exemple de I'ordre de grandeur de ^) plus grande que les emplacements e2 et e4 (par 
exemple de I'ordre de grandeur de 1/5). Cependant. d,aque density est pond6r6e par un 
coeffiaent multiplicatif inversement proportionnel d la vitesse d'ex6cutlon du morceau (plus la 
Vitesse est 6tev6e. plus la densitd est faa)le). 

H2/ les hauteurs de rwte. Induant une operation 222 de tirage de hauteurs des notes 
dairues par la cadewe rythmique. Au cours de oette operation 222. deux familte 
rKrte sont coristltudes. La premldrB famSle de hauteurs de note est oonstitufe de^ 
note de I'accord hamrKjnique assodfe 4 la position de la note et b deuxidme comp^ 
hauteurs de note de la gamme de I'ham.onie gdn^ale de base (tonalitd en cours) amputte (ou 
rwn. en variante) des hauteurs de note de la premiere f amflle de hauteurs de note. 
Au cours de cette operation 222. au moins I'une des regies de contraintes 
suhrantes est appliqu6e au choix des hauteurs de note : 

. il nV a jamais de succession de deux notes qui soient exdusivement dans la deuxidme 

fanille, 

. les hauteurs des notes tirdes pour les emplacements eKpositions 1.5. 9. 13 17 ) 
appartennem toujours 4 la premldre famille (sauf cas exceptionnels. ctest-i^ m^^ 
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deux d6buts de notes placees en deux positions successives appartiennent 
altemativement ^ I'une des deux families de hauteurs de note puis a I'autre (« regie d'altemance «). 

. torsqull n V a aucun d^txjt de note d jouer aux emplacements e2 et e4, la hauteur de note 
de r6ventue»e note qui commence en e3 est dans la deuxidme f amille de hauteurs de note. 

. la demidre note d'une succession de ddbuts de note suivie d'au moins trois positions 
sans debut de note possMe une hauteur de note dans la premiere f amiHe (par violation locale de 
la regie d'altemance). 

. la hauteur de note en e4 apparent la premiere famifle de note lorsqufl y a changemmt 
rfaccord harmonique a la position suivante (el) (par violation Ibcale en e4 de la rdgle d'altemance). 
et 

. Ilntervalle de hauteur entre deux ddbuts de notes en deux positions 
successives est limits k 5 demi-tons. 

H3/ la velocity des notes de la m^odie, induant une operation 224 de gdndration. 
1 5 ai^oire ou non, de v§locite (volume) des notes de la m^odie en fonction de leur emplacement 
dans le temps et de leur position dans le morceau ; 

H4/ les durees des notes, induant une operation 226 de generation, aldatobe ou non. 
d'instant de fin de cheque note joude ; 

1/ rvrangement musical, comportant : 
20 - une operation 228 de generation, aldatoire ou non, de deux cadences rythmiques des 

notes tfarpdges. kmgues d*une mesure chacune, la premiere etant reoopiee pour etre assoctee k 
rensemble du cmfM et la seconde etant recopite pow etre assodee a t'ensemble du refrain ; 

- une operation 230 de generation, aieatoire ou non. des hauteure de notes d'arpdges 
pamii les hauteurs de note de la premiere famille de hauteurs de note, avec un intervalle entre 

25 deux hauteure de notes successives interieur ou egai k 5 demi-tons ; 

- une operation 232 de generation, ateatoire ou non. des veiodtes (volume) des notes 
d'arpdges. Amsi. chacune des deux cadences rythmiques « arpeges » d'une mesure regoit des 
vaieure de veiodte aux emplacements des notes « k jouer Chacune des deux mesures de 
veiodtes d'arpdge est repartie (oopiee) sur la partie du morceau conceme : l*une sur le couplet, 

30 rautre sur le refrain ; 

- une operation 234 de generation, aieatoire ou non, de durees des notes d'arpege ; 

- une operation 236 de generation, aieatoire ou non, de deux cadences rythmiques pour 
le jeu des accords harmontques. copiees pour etre reparties Tune sur le couplet et Pautre sur le 
refrain, accords tfan^angement qui sort joues quand les arpeges ne jouent pas (La cadence 
ryttimique des accords d'acoompagnement, par exemple joues par la guitare. regoit des valours 
aieatoires. ou non, selon la meme methode que les cadences rythmiques des notes d'arpeges. 
Ces vateure dedenchent ou non le jeu de la guitare tfaccompagnement. SI, au mdme moment, 
une note d'arpege devalt etre jouee. Taooord est prioritaire et la note d'arpege est annuiee) ; 
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•una operation 238 degdndration. ateatdre ou non. de vdlodtts des accords lythmlques 

t 

- une operation 240 de generation, aleatoire ou non. de renversements d'acxxrrds ; et 

J/ le jeu du morceau. comportant une operation 242 de transmission k un synth6tiseiir de 
5 toutes les valeurs de r^glage et de jeu des diffdrents instruments d^ftnis au coura des operations 
prteedentes. 

Dans le deuxidme mode de realisation d6cnt et represents, un morceau musical 
est compose et friteiprete en utiisant la norma • MIDI *. " MIDI " est fabreviatibn de " Musical 
Insfrument Digital Interface " (que Ton peut traduire. en frangais, mot ^ mot, par ■ interface 
10 numerique dInstrumCTt muacal ") et qui signifie interface de communication numerique entra 
instruments de musique). Cette norme met en oeuvre : 

■ ""O connexion physique entre les instmments, qui prend la fomne d'une interface serie 
bidirectionnelle par laquelle transite les infonnations avec un debit donne. et 

- une nomfie d'ecfiange dinformations (" general MIDI ") par les c^les relies aux 
1 5 connexions physiques, la signification de sequences numeriques predeterminees conBspondant 

e des a(^ons predetinies des instnuments de musique (par exemple, pour jouer la note " do " en 
milieu de clavier sur te premier canal d^jn synthetiseur polyphonique, la sequence 144, 60, 80). Le 
langage MIDI conceme tous les parametres de jeu de note, d'an^t de note, de hauteur de note, de 
choix dlnstrument, de reglage des "effets" du son de rinstmrnent : 

20 revert)eralion. effet chorus, echos. panoramique, vibrato, glissando. 

Ces parametres sufftsent pour produire une musique avec plusieurs instmments : on dispose, en 
MIDI de 16 canaux polyphoniques paralieies. Par exemple avec le systeme (3800 de la marque 
ROLAND, on pourrait obtenir 64 notes jouees simultanement. 

Cependant. la norme MIDI n*est qu'un intermediaire entre le generateur de meiodie et 

25 rinstrument. 

Dans le cas ou un circuit etectronique spectfique (par exemple de type ASIC, abreviation 
de Appficatkm Specific Integrated Circuit pour circuit Integre pour application spedfique) serait mis 
en ouvre, le respect de la norme MIDI ne sera pas mdispensiUe. 

La phase de jeu est doubiee d'une veritable phase dlnterpretation grdce A des 
variations, aieatoires ou non, en temps reel, operees note par note, sur I'expression, le vibrato, le 
panoramique. )e glissando et la justesse fine (connue sous le nom anglais de "tune"), et cela sur 
rensemt}le des notes de cheque instrument. 

On observe id que tous les tirages aieatoires portent sur des nombres enti^. 
eventuellement negatifs et qu'un tirage dans un intervaile borne par deux valeurs peut donner 
I'une de ces deux valeurs. Preferentiellement, la plage des hauteurs des notes de la meiodie est 
limitee e la tessitura de la voix humaine. Les hauteurs des notes se repartissent aiors sur une plage 
d'environ un octave et demi, soil, en langage tm, de la note 57 A la note 77. 
Pour oe qui est des hauteurs de note de la ligne de basse (par exemple, la 
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contmbassG). dans le mode de realisation ddcrit. fe jeu de basse joue une f ois par temps et sur le 
temps (emplacement « el »). 

Par ailleurs. une correlation de jeu est etablle avec la melodie : quand la velocit6 d'une note de la 
mMxto depasse un certain seuil. cela entralne la generation d'une note 6ventuellement 
supptementaire de la basse qui peut ne pas se situer sur le temps, mais a mi-temps (emplacement 
« e3 ou en emplacements intermediares (emplacements « el » et •« e4 U hauteur de cette 
note de basse, supplementaire ou non. prend la mdme hauteur que celle de la mdlodie mais deux 
octaves en dessous (en langage Midi, la note 60 devient ainsi 36). 

La figure 5 represento un dnquidme et un sixieme mode de rdafisation de la 
presente invention dans lesqueis au moins une grandeur physique (id une information 
reptfeentative d'image) influence au moins un des parametres musical mis en oeuvre pour la 
generation musicale automatique confonT>6ment a la presente invention. 

Comme aiustre en f^ure 5, dans un ctnquieme mode de realisation assode au 
trdsieme mode de realisation (figure 3). au moins fun des parametres de generation musicale 
1 5 suivants : 

- la duree la plus courte qu'une note peut posseder dans Toeuvre musicale. 

- le ncOTibre d'unites temporelles par temps. 

- le nombre de temps par mesure. 

■ ""o valeur de densite assodee k chaque emplacement. 
20 -'a premiere famillede hauteurs denote. 

- la premiere f amille de hauteurs de note. 

- Ilntervalle ou nombre de demHons predetermine qui constitue Hntervalle maximum entre 
deux hauteurs de notes consecutives. 

est representatif d'une grandeur physique, id une grandeur physique optique 
25 representee par une source d'information dims^e. 

Comme Slustre en figure 5. dans un sixieme mode de realisation assode au 
quatrieme mode de realisation (fibres 4A et 4B). au moins Tun des parametres de generation 
musicale suivants: 

- nombre d'emplaoements ou positions par temps. 

- nombre de temps par mesure. 

- duree d'un refrain. 

- duree d'un couplet. 

- duree dintroduction. 

- duree de final. 

35 - nombre de reprise des elements du moroeau. 

- le chobc de Torchestre, 

- les reglages des Instruments de I'orchestre { volume general, reverberation, 
echos. panoramlque. enveloppe. brillance. ...). 
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- le tempo, 

- la tonafite, 

- la selection des accords harmcxiiques, 

- une donsitB assoctee a un emplacement, 

5 - pour chaque emplaoement chaque f amilJe de hauteurs de note, 

- chaque regies applicable ou non aux hauteurs de note, 

- rintervalle de hauteur maximal entre deux hauteurs de note successives, 

- la v6lodt6 associde d chaque emplacement 
' la durde des notes, 

10 - les densites issodtes aux emplacements pour les arpdges, 

- la v6loctt§ assodte h chaque emplaoement pour les arpeges, 

- la durte des notes d'arpege, 

- les density assodSes aux emplacements pour les accords hamnoniques, et 

- la v^lodtd assodee a chaque emplaoement pour les accords rythmlques, 
15 est reprdsentatif d*une grandeur physique, id une grandeur physique optique 

reprdsentte par une source d'information d'image. 

Ainsi. en^tigurej?5. au oours d'une operation 302, un mode de fondionnement est s^ectionne 
entre un mode de fonctionnement par sequence et chant et un mode de fondionnement « au fil 
de feau », par modification progressives de parametres de generation musicale. 

20 luMsque le premier mode de fonctionnement est sdlectionne. au cours d'une 

operation 304, I'utUlsateur sdledionne une duree du morceau musical en seledtonne. avec un 
davier (figure 6) un d6but et une fin de s^enoe tfimages anim6es.Puls. au cours d'line 
operation 306, une sequence d'images ou les dix demidrss secondes dimages provenant d*Une 
camera vid6o ou d'une memoire d'images (par exemple un magnetoscope, un camescope ou un 

25 ledeur de support dlnfonnation numerique) est traitee selon des techniques de trartement 
d'images connues de momme du metier, pour d^erminer au moins I'un des paramdtres suivants : 

- la luminsvice moyenne de Umage, 

- Kvdub'on de la lunrmianoe moyenne de rimage, 

- frdquence de fortes variation de luminsffioe. 
30 - amplitude de variation de luminance, 

- chrominance moyenne de Pimage, 

- I'dvolution de la chrominance moyenne de llmage, 

- frequence de forte variation de chrominance, 

- ampfitude de variation de chrominance, 

35 - durto des plans (ddtedde par revolution brutale entre deux images successives de luminance 
moyenne et/ou de la chrominance moyenne), 

- mouvennents dans ilmage (camera ou obfet). 

Puis, au oours d'une operation 308. chaque valeur de param6tre d6temiinde au oours de 
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roperation 306 est mise en corrBspondanoe avec au motns una valeur de paramdtre de gdndration 
mustcaie decrit ct-dassus. 

Ensuite. au cours d'une operation 310. un morceau (premier mode de 
fonctionnament) ou deux elements (refrain et cx)uplet. deuxieme mode de fonctionnement) d'un 
morceau sont g^^r^ confomiement au mode de realisation de gendration musicale assodd 
(troisieme et quatridme modes de rdaNsation. Illustrds en figures 3 et 4). 

Enfin. au cours d-une operation 312. le morceau de musique genM est joud en 
synchronisation avec Paffichage de Fimage animte. m§monsd sur un support dinformation. 

Dans le deuxieme mode de fonctionnement (gdndration musicale « au fO de I'eau » 
6voluant progressivement). les parametres de gdndration musicale 6volue progresslvement d\in 
moment musical au sulvant 

En figure 6 sont reprfeentfe, pour la mise en oeuvre de diffdients modes de realisation 
du procM^ de generation musicale de la prdsente invention illustres en figures 3^5. reii6s entre 
eux par un tnjs de donnees et d*adresse 401 : 

- una horloga 402, qui cadence le fonctionnement du dispositif. 

- une source d'information rfimage 403 (par exemple un camascopa, un 
magnetoscope ou un lecteur damages numeriques anim^es). 

- une m6moira vive 404 dans laqueile sont conserv6es des donntes intermediaires de traitement. 
das variables at des rasuttats de traitements, 

- une m§moire morta 405. dans laqueile est conserve le programme de 
fortctlonnement du dispositif, 

- un prooesseur 406. qui est adapie a f aire fonclionnar la dispositif et ^ 
401, pour mettre en oeuvre le programme conserve dans la memoire 405, 

- un dawer 407 qui pemriet k I'utilisateur de choisir un mode de fonctionnement du dispositif et. 
eventuellement de designer un debut et une fin da sequence (premier mode de 
fonctionnement), 

- un afficfieur 408 qui pemiet d rutiSsateur de dialoguer avec le dispositif et de 
voir I'^tfllchage da Timage animee, 

- un synthetiseur musical polypfionique 409. 

- un amplificateur 41 1 . A deux voles, rafie d la sortie du synthetiseur musical 
polyphonlque 409. et deux haut-parteurs 410 relies A la sortie de ramplifcateur 41 1 . 

Le synthetiseur musical polyphonique 409 dispose des fonctions et des dispositifs 
adaptes a la norma "MIDI" lui permattant de communiquer avec d'autres machines dote^ de cette 
mema implantation et ainsi de comprendre les codes General MIDI qui designent les prindpaux 
parametres des elements constitutifs d'une ouvra musicale, ces parametres etant foumis par le 
procassaur 406, par rintarmediaire d'una interface MIDI (non representee). 

A titre d'axample, le synthetiseur musical polyphonlque 409 est de la marque ROLAND et 
de reference commerdale E70. II fonctionne avac trots ampfificataiffs tncorpores ayant, chacun 
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une puissarK^ de sortie maximate de 75 wate pour tes sons aigus et m6diun^ 

lessons graves. «Hvuf 

Comme lllustre en figure 7. dans un septidme mode de r6a«sat,on assode au mode de 
rteKsatkm lihisM en figure 3, au moins fun des paramdtres de generation musicale sulvants : 

- la durte la plus courte qu^une note peut atteindre dans roeuvre musicaJe. 

- le nombro d-unitds temporelles par temps. 

- le nomtvede temps par mesure, 

- una valeur de densite associte d chaque emplacement. 

- la premiere f amille de hauteurs de note. 

- la premie f amille de hauteurs de note, 

- nmervalle ou nombre de demi-tons pr§d6tennine qui constitue fintervalle 
maximum entre deux hauteurs de notes cons6cutives, 

est representatif dline grandeur physique provenant d'un capteur. id un capteur d-images. 

Comme fllusti^ en figure 7. dans un hulti^me mode de realisation assodd au mode de 
realisation inustrds en figures 4Aet4B.au moins 1^ des paramdtres de generation musicale 
suivants : 

- nombre d'emplacements ou positions par trnips. 

- nombre de temps par mesure. 

- durte d'un refrain. 

- durde dtin couplet, 

- duree dintroduction. 
-durtedefffial, 

- nombre de reprise des elements du moiroau. 

- le choix de Forchestre. 

- les reglages des instrwnents de rorchestre ( volume general. reverberaUon, 
echos, panoramique. enveloppe. bnTIance. ...). 

-la tempo, 
-lalonafite, 

- la selection des accords harmoniques, 

- une densite assodte a un emplacement. 

' PO"'' cheque emplacement, chaque famille de hauteurs de note, 

- chaque regies appUcable ou non aux hauteurs de note, 

- rintervalte de hauteur maximal entre deux hauteurs de notes cons6cutives, 

- la vetodte assodee h chaque emplacement. 
* la duree des notes, 

- les densites assodees aux emplaoOTients pour les arpdges. 

- la veiodte assodee e chaque eniplaoenrient pour les arpeges. 

- la durte des notes d'arpege, 
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- les densit6s assodees aux emplacements pour les accords hamioniques. et 

- la v6lQdt6 assoctee a chaque emplacement pour les accords lythmiques, 

est rBpr6sentatit d'une grandeur physique provenant d'un capteur. id un capteur dWage. 

Ainsi, en figure 7. au cours d'une operation 502. Hmage provenant d'une camera video ou 
5 d-un camescope est traitte selon des techniques de traitement dimages connues de I'homme du 
mdtjer. pour ddtemiinar au moins Tun des paramdtres suivants de position corporelle de 
rutllisateur, et pr6f6rentiellement de position manuelle sur un fond monochrome 
(preferentiellement blanc) : 

- position moyenne horizontale du corps, des mains ou d-Une b^uette de chef 
1 0 d'orchestre, 

- position moyenne verticale du corps, des mains ou d*une baguette de chef 
d'orchestre, 

- plage de posttions horizontale (ecart type) du corps, des mains ou d»une baguette de chef 
d'orchestre. 

15 . plage de positions verticaie (ecart type) du corps, des mains ou d'une baguette de chef 
d'orchestre. 

- pente moyenne du nuage de positions du corps, des mains ou d'une baguette de chef 
d*orchestre, et 

- battement de position moyenne verticale et horizontale (definissant les quatre emplacement 
dans un temps, et les v^lodtds assod6es a ces emplacements). 

Puis, au cours d'une operation 504. chaque valeur de parametre d6terminee au cours de 
ropdration 502 est mise en correspondance avec au moins une valeur de paramdtra de gdndration 
musicale d6crit d-dessus. 

Ensuite. au cours d'une operation 506. deux elements ^refrain et couplet) d'un morceau 
25 sent g^ndrds confomi^ment au mode de realisation de generation musicale assode (deuxi^e ou 
troisidme mode de rtelisation. illustres en figures 3 et 4). 

Enfin, au cours d\jne operation 508, le morceau de mustque gen6r6 est jou6 ou 
mdmorisd sur un support dinformation. 

param^res de gdn^ata'on musicale (cadence rylhmique, hauteurs de note, accords) 
conespondant a une partie copiee (refrain, couplet, demi-refrain, demi-couplet ou mouvement 
d'un morceau) evduent progressivement d'un moment musical au suivant alors que les v^odtes 
et durees des notes 6voluent immediatement en relation avec les parametres captes. 

On observe que le mode de realisation du dispositif lllustr§ en figure 6 est adapts a la mise 
en oeuvra du quatridme mode de rdafisation du precede de generation musicale de la presente 
35 invention, illustre en figure 7. 

De la memo manidre qu'expose en regard des figures 5 ^ 7. et selon des mises en 
coriBspondances arbitrairss, d*autres capteurs de grandeurs physiques que les capteurs d'images 
peuvent §tre mis en oeuvre conformement e d'autres modes de realisation de la pi^sente 
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invention. Ainsi. dans un autre mode de realisation de la presente invention, des capteurs de 
grandeurs physiologiques du corps de fUtifisateur. tels que : 

- un actimetre, 

- un tenstom^tre, 

- un capteur de poute, 

- un capteur de froltements, par exemple sur des draps ou un oreiller (pour 
constituer un reveil matin qui suive le rdveO de Tutilisateur), 

- un capteur de pression en diffdrents points de gants et/ou de chaussures, 

- un caf^eur de pression sur muscles de bras et/ou de jambe, 

pemiettent de generer des vaieurs de param^tres repr^sentatif de grandeurs 

physiques qui. une fois mis en conespondance avec des parametres de g6n^*on musicale. 

pemnettent la generation de morceaux musicaux. 

Dans un autre mode de realisation, non represente. ies paramdtres representatifs 
d-une grandeur physique sont representatifs de la voix de IHitilisateur. par HntemiediairB dtin 
microphone. Dans un exemple de mise en oeuvre de mode de realisation, un microphone permet 
a llrtilisateur de fredonner une partie d^une meiodie. par exemple un couplet et I'analyse de sa voix 
donne directement des vaieurs des parametres de generation musicale. de telle manidre que le 
morceau compose comporte la partie de la m6lodie fredonnee par I'utiJisaleur. 

Ainsi, Ies parametres de generation musicale suivant peuvent directement etre obtenus 
par trailement du signal sortant d'un microphone : 

- traduction en langage midi de notes de meiodie chantee. 

- tempo (Vitesse d'execution), 

- intervalle de hauteur maximal entre deux notes jouees successh^mant. 

- tonalite, 

* pl£^ harmontque, 
-orchestra. 

- veiocttes des emplacements. 

- densites des emplaoements, 

- durees des notes. 

Dans un autre mode de realisation, non represente. assode ou non ou precedent 
mode de realisation, un texte est foumi par l-Utilisateur et un systeme de synthese vocale fait « 
chanter » oe texte sur la meiodie. 

Dans un autre mode de realisation, non represente. I'utilisateur met en oeuvre un davier. par 
exemple un davier d'ordinaleur, pour effectuer tout ou partie des chdx de parametre de 
generation musicale. 

Dans un autre mode de realisation, non represente. la detemiination des vaieurs de parametres 
musicaux est effectuee en fonction de longueurs de phrases de texte. de mots utifees dans ce 
texte, de ieur connotation dans un dictionnaire de liens texte-emotion-parametre musical, d'un 
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nombre de pieds par ligne. des rimes de ce texte. ... Ce mode de realisation se combine 
favorablement avec d'autres modes de r6alisatjon exposes d-dessus. 

Dans un autre mode de realisation, non represente. la determination des vateurs 
da parametres musicaux est effectuee en fonction d^objets graphiques mis en oeuvre dans un 
togidel de dessin ou de realisation graphique. en fonction de courbes mathematiques. de 
rdsultats dans un logldel tableur. de rdponses d un questionnaire ludique (choix d'animal. de fleur. 
de nom. de pays, de couleur. de forme geometrique, d'objet. de style ...). de description d^un 
menu gastronomique. 

Dans un autre mode de realisation, non reprdsente. la determination des vafeurs 
des parametres musicaux est effectu6e en fonction de Tun des trartements SLHvanIs : 

- traitement d'im^ d'une peinture, 

- traitement damages d*une sculpture, 

- traitements dimages d'une oeuvre architecturale. 

- traitement de signaux provenant de capteurs olfactifs ou gustatifs (pour assoder un 
morceau musical d un vin dans lequei au moins un capteur gustatif est positionne ou a un parfum). 

Enfin. dans un mode de realisation non represent, au molns Tun des parametres 
de generation musicals automatique depend d'au moins une grandeur physique captees par un 
capteur de jeu video et ou d'une sequence de jeu en cours. 

Dans un mode de realisation iPustre en figure 8. la presente invention est 
appHquee k un dispositif de generation musicale mobile, tef qu'un autoradio ou un baJadeur. 

Ce dispositif de generation musicale mobile oomporte. relies entre eux par un bus de 
donnees et de contrdle 600 : 

- un drcurt eiectronique 601. qui effectue les operations iHustrees en figure 3 ou les operations 
illustrees en figures 4A et 4B, pour la generation tfun signal audio stereophonique ; 

- une memoire non volatile 602 ; 

- une touche de selection de programme 603 ; 

- une toucfie de passage au morceau suivant 604 : 

- une louche de mise en memoire de moroeau 605 ; 

' au moins un capteur de conditions de drculalion 606 ; et 

- deux transducteurs eiectro-acoustiques 607 qui diffusent la musique (pour 

Tapplication e un baladeur, ces transducteurs sent de petits haut-parleurs Integres dans des 
ecouteurs d'oreille et dans Tapplication a un auto-radio, ces transducteurs sent des haut-parleurs 
integres dans l*habitade d'un v6hlcule). 

Dans le mode de realisation de la presente invention illustre en figure 8. la touche 
de mise en memdre de morceau 605 serf k ecnre dans la memdre non vdatile 602 les parametres 
du moroeau musical en cours de diffusion. De cette maniere. IHitHlsateur qui apprede plus 
particulierement un moroeau musical, peut le oonserver pour une nouvdle ecoute ulterleure. 

t^ touche de selection de progrsffnme 603 pemnet e l^jtilisateur de choisir un type de 
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programme, par exempJe en fonction de sa concfftion phystque ou des conditions de la ctrcuJalion. 
Par exemple. Tutilisateur peut chosfr entre trois types de programme : 

- un programme « wake-up destine a le r6vei»er ou a le maintenir en dveil. 
programme dans tequei les morceaux sort particulierement rythmes ; 

- un progiamme « cooWriver destind k le ddtendre (par exemple dans les 
emboutelflages). programme dans lequel les morceaux sont calmes. et plus lents que dans le 
programme « watonip ») et sont de^tnfe d rMjira llmpatience life aux emtxniteiUages) ; ^ 

- un programme « easy-listening comportani prindpalement de la mustque Qwe.La louche de 
passage au morceau suivant 604 permet d l\jtlfisateur qui n'apprto'e pas un morceau en ooure 
d'6coute, de provoquer le passage a un nouveau morceau. 

Chaque capteur de conditions de drculation 606 foumit un signal representatif de 
conditions de circulation. Par exemple les capteurs suivants peuvent constituer des capteurs 606 : 

• horioge, qui determine la durfe de oonduite depuis le dernier arrdt du v^hicule ou 
du dispositif (oette durte dtant representative de I'dtat de fatigue de I'utilisateur) ; 

- un capteur de Vitesse, reKd au compteur de Vitesse du v^hicule qui ddtennlne la vilesse 
moyenne du v^lcule sur une dur6e de queiques minutes (par exemple les dnq demfdres 
minutes) pour, en fonction de seuils pred6tennin6s (par exemple 15 km/h et 60 km/h), ddlwminer 
si le vehicule se trouve dans une circulation dense (emt>outeitlte), moyenne (sans embouteillage). 
ou sur autoroute d^gagfe ; 

• un capteur de vit>rations, qui mesura Hntensitd moyenne des vibratk>ns pour determiner 
les conditions de circulations (an^t ngp^tds en drculation dense, vitiratkms elevees sar autoroute), 
entre les morceaux ; 

- un capteur de la Vitesse de la bofte de Vitesse qui est endenchfe (le frequent passage 
en premiere ou en seconds conBspondant a une drculatran en zone urbaine ou emt)outeiilee 
alors que le maintien de Tune des deux demi^res vitesses correspondant k une drculation sur 
autoroute) ; 

■ un capteur de oonditkms mdtterologiques, temperature exterieure, humkiite et/ou 
ddtecteur de pluie ; 

- un capteur de temperature k llnterieur du vehk:ule ; 

- une horioge donnant llieuredans lajoumee ;et, 

- plus spedfiquement adaptd a un baladeur. un podometre. qui capte le rythme de la 

marche. 

En fonction des signaux issus de chaque capteur 606 (6ventuellement compares a des 
valours de signaux prscedemment memorises), et st I'utilisateur n'a pas choisi un programme 
musk:al. oelui-d est seiectionne par le circuit eiectronique 601 . 

En figure 9 est r^iresente. schemab'quement, un organigramme de generation 
musk^ale selon un aspect de la presente invention, dans lequel, au oours tfune operation 700, 
Ititifisateur initie le processus de generation musicale. par exemple, en aiimentant eiectriquement 
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des dreuits 6leclroniques. en appuyant sur une touche da selection de gdn^on musicale. 

&siiit8. au cours d'un test 702. on ddtermine si rulilisateur peut sdiectkmner des 
parametres muslcaiix. ou non. Lorsque le resultat du test 702 est positif. au cours d-une operation 
704. njtOisateur a la possibility de selectionner des parametres musicaux. par exempte par 
llntermMiaire d'un davier. de potentiomdtres. de s6lecteurs ou d'un syst6me de reconnaissance 
de voix. en dioisissant une page rfun site tfun reseau informatique. par exempte te r^seau 
Internet, seion des signaux 6mis pardes capteuis. 

Les options 700 d 704 constituent conjointement une opdration de 
dddenchement 706. 

UMsque IWilisateur a sdledionnd chaque parametre musical qull peut 

selectionner ou kxsqu'une dur^e prMdterminee s'est ecoulee sans setection dU, paramdtre par 
lUtmsateur. ou encore lorsque le resultat du test 702 est negatif . au cours d-une opdration 708. le 
disposilif ddtemiine des paramdtres alteloires. y compris pour diaque paramdtre qui aurait pu dtre 
sdiectionnd mais qui n'a pas ddji dtd sdledionnd au oours de I'opdration 704. 

Au cours tfune operation 710. diaque paramdtre. alteloire ou sdledionnd. est mis en 
con«spondance avec un paramdtre de gdndration musicale. conforni^ment au mode de 
realisation mis en oeuvra (par exemple 1^ des modes de realisation fllustrds en figures 3 ou 4A el 
48). 

Au cours d'une operation 712. un morceau est genere en mettant en oeuvre les 
3 parametres musicaux seiedionnes au cours de i'operation 704 ou generes au cours de I'operation 
706. conformement au mode de realisation mis en oeuvre. Bnfin, au cours tfune operation 714. le 
moroeau musics genere est joue comme expGque d-dessus. 

Bi figure 10. est represente un mode de realisation de la presents invention 
applique d un support dinfomiation 801. par exempte un compad disque (CDflOM. CD-I. DVD. 
...). Dans ce mode de realisation, les parametres de diaque morceau. explidtes en regard des 
figtJres 3. 4A et 4B. sent conserves sur te support dinfomiation et pemiettent une economte de 

90% de la place memdre son-musique. par rapport e des dispositifs de compression de musique 
adueUement utilises. 

De la memo manidre. la presente invention s'appb'que aux reseaux, par example le 
reseau Internet, pour transmettre des musiques d'aocompagnement de pages -web', sans 
transfert de fidiiers "midi" ou 'audio' volumineux. seul un ordro de jeu predetermine (par te -Web- 
Master) de quelques bits est transmis h un dispositif utilisant Hnvention. integre ou non e 
I'ordinateur. ou tout simptoment e un -piug^n' (programme) de generatnn musicato couple avec 
une simple carte de son. 

Dans un autre mode (te realisation non r^Mesente. I'invention est appKquee k des 

toitetlBS el te dispositif est mis en route par un capteur (un contad. par exempte) de presence d^n 
utiKsateur assis sur la lunette des toitettes. 

Dans d'autras modes de realisatwn. non representee, la presente invention est 
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appBqute a une borne interactive (illustration sonore) . a m distributeur automatique (musique 
d'ambiance) ou k une sonnerie d'entrde (de maniere d varier l'^ission sonore de ces dispositHs 
tout en appelant I'attention de leur utilisateur). 

Dans un autre mode de realisation de la pr6sent6 invention, non represents, la 
m«odie est saisie par rutaisaleur. par exemple. par usage d^n davier musical et tous les aulres 
paramfttres du morceau musical (arrangement musical) sont ddlinis par la mise en oeuvre de ia 
prteente Invention. 

Dans un autre mode de rdaflsation. non reprfeemd. ftitilisateur impose la cadence 
rythmique et les autras param^ musicaux sont d^ par le dispositir objet de la piteente 
invention. 

Dans un autre mode de realisation de la prteente invention, non reprdsentd. 
rutilisaleur sSlectionne le nombre de points de jeu. par exemple en fonction de phondmes. de 
syllabes ou de mots dlin texto dit ou doit. 

Dans un autre mode de realisation, non represents, la presente invention est 
appiiquee a un recepteur teiephonique. par exemple pour contrdler un sonnerie d'appel musicale 
et personnalisee par I'appeie. 

Selon une variante. la sonnerie musicale est assodee automatiquement au numero de 
telephone de I'appelant. 

Sekm une autre variante. le dispositif de generation musicale est indus dans un recepteur 
16l6phonique ou bien situe sur un seiveur teiematique relie au reseau teiephonique. 

«^ <te realisation, non represente. I'uUisateur seiectionne des 
accords pour la generation de la meiodie. Par example. rutiHsaleur peut seiectionner jusqu^i 4 
aocoids par mesure. 

Dans un autre mode de realisation non represente. I'utilisateur seiectionne une 
grflle harmonique et/ou une stnicture de reprises de meswes. 

Dans un autre mode de realisation non represente. I'utilisateur seiectionne. ou 

jouB le jeu de la basse, et les autres parametres musicaux sont seiectionnes par le dispositif objrt 
de la presente invention. 

Dans un autre mode de realisalion de la presente invention, non represente. un 
logidel est t6l6charge dans roidinateur dMn utilisateur de rSseau de communicalion (par exemple 
to reseau Intemet) et ce logidel pennet la mise en oeuvre automatique. soit par dedenchement par 

l^itilisateur. soit par dedendiement par un serveur de reseau. de run des modes de realisation de 
llnvention. 

Selon une variante non representee, lorsqu'un serveur transmet une page Intemet. il 
transmet tout ou partie des paramStres musicaux dUne musique d'accompagnement destinee e 
aocomp^nee la lecture de la page oonsideree. 

Dans un mode de realisation non represente. la presente invention est mise en 
oeuvre conjointement i un Jeu. par exemple un jeu video ou un jeu etoctronique portable de telle 
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manfdre qu'au moms l\in des parametres des morceaux musicaux joute depende de la phase de 
jeu et/ou des resuJtats du joueur. tout en assurant une diversity entre les sequences musicafes 
suocessfves. 

Dans un autre mode de reaJisation, non represents, la presente Invention est 
appliqute k un disposttif tdldphonique. par exemple un standard t§l6p»Tonique. pour diffuser une 
musique d'attente diverslfide et harmonieuse. 

Selon une variante, I'auditeur change de 
morceau en appuyant sur une touche du clavier de son tdldphone. par exemple. la touche dtdle 
ou la touche di^. 

Dans un autre mode de rdallsation. non represents, la presente Invention est 
appliqute k un rSpondeur telSphontque ou a une messagerie. pour introduir© musicalement le 
message du propriStaire du dispositlf. 

Selon une variante, le propridtatre change de morceau 
en appuyant sur une touche du clavier du rSpondeur. 

Selon une variante non represenfde. les paramdtres musicaux sent modifite a chaque 

appel. 

Dans un mode de rdalisation non represente, le dispositif. ou le procedd. obiet de 
la prSsente invention est mis en oeuvre dans une radio, dans un magn6tophone. dans un lecteur 
de disques compacts ou de cassetes audio, dans un t6l6viseur. dans un diffuseur audio ou 
multfmddia . un sdlecteur pemiet de sSlectionner la gdndration muslcale conftmndment h la 
prdsente invention. 

Un autre mode de rSatisation est exposd en regard des figures 11 ^ 25, d titre 
d*exemple non limitatif . 

Dans ce mode de realisation dScrit et represents tous les tirages alSatdres 
25 effectues par V units centrale 1106 portent sur des noml)res entiers posilifs ou nSgatifs et qu'un 
tirage dans un intervalle bame par deux valeurs peut donner r une de ces deux vateurs. 

- Au cours d' une opSratlon 1200, le synthStiseur est InitialisS et commutS en 
RKxle General Midi par I 'envoi de codes spSdfiques hMh II devient de ce fait un expandeur Midi 
"esdave" prdt d lire et d exScufer des ordrea 
30 - Au cours des opSrations 1202 et 1204. I* units centrale 1106 lit les valeurs des 

constantes. correspondent S la structure du morceau S gSnSrer. et stockSes dans la mSmcMre 
morte (ROM) 1 105. puis les transfere dans la mSmoIre vive (RAM) 1 104. 

Pour dSfinir la structure interne d' un temps (Rg-12-1 150). la valeur 4 est donnSe 
pour le nombre ma3dmum d"'emplac8ment possibles k jouer par temps, 4 emplacements 
35 dSnommSs "er, "02*, -e3" et "e4" (terminologie propre k V invention). Chaque temps de tout le 
morceau compte 4 emplacements identiques. D* autres modes d' applications peuvent employer 
une valeur diffSrente ou mSme plusteurs valeurs correspondant k des (fivistons binalres ou 
temaires du temps. Exemple. pour une division temaire cfaj temps : 3 emplacements par temps, 
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sort 3 cfoches en triolet dans des mesures d 2/4. 4/4,6/4... ou 3 noires en triolet dans des mesures 
2/2,3/Z.. Ce qui donne alors seuiement 3 emplacements "el". -e2" et "eS" par temps. Le nombre 
de ces emplacements condltionne certaines des operations suivantes. 

- Tou ours au cours de r operation 1202, V unite centrale 1106 lit 6galement la 
5 valeur de constante 4. conBspondant d la structure interne de la mesure (Fig,12-1 150,1160). 

Cette valeur dMnit le nombre de temps par mesure. 

AInsi. ia stnicture gendraie du morceau sera composte de mesures k 4 temps 
(4/4), oD cha^ue temps pourra contenir un maximum de 4 doufol&<:roches, offrant 16 (4x4) 
postb'ons de notes, de duree de note ou de silences par mesure . 
1 0 Ce choix de mesure simple est dtode artjitrarrement pour fadWer la comprehension du lecleur. 

- Au cours de r operation 1204. r unit6 centrale 1106 lit des valours de constantes 
conrespondant k la structure gdndrale du morceau (Rg.13-1204) et plus prMs^ent aux 
longueurs, en mesures, des "moments". Couplet et refrain regoivent chacun une valeur de 
longueur en mesures 6gale k 8. 

15 Couplet et refrain reprdsentent done un total de 16 mesures de 4 temps oontenant chacun 4 
emplacements. 

Solt un total d' unit6s de temps ou positions " de 

16x4x4 = 256positions 
Sent lus dgalement les valours conespondant au nombres de reprises des 
'tnoments" pendant la phase de jeu. Lore de la phase de jeu. r Introduction sera la lecture et le 
jeu des deux premieres mesures du couplet jouees 2 fois, les "couplet et refrain" seront jou6s 
chacun 2 f ols et le final (coda) sera la repetition du refrain, ces valours arbitraires pouvant. dais d' 
autres modes d' applications, etre differentes ou m§me. entre des limites Imposees. altetoirBs. 

' Au cours des operations 1202 et 1204, et a la suite de chacune des lectures des 
25 constantes stockees dans la memoire morte (ROM) 1105. 1' unite centrale 1106 transfere ces 
valeurs de structure dans la memoire vive (RAM) 104. 

- Au cours d' une operation 1206, V unite centrale 1106 effectue une reservation 
de tableaux de vmabtes assodees (dans le temps) et d' allocation de tableaux de chiffres entiers, 
cheque tableau comptant 256 entrees. conBspondant aux 256 positions du morceau (J= 1^256 
). Les valeurs evmtuellement oonservees par cheque tableau sont mises h zero (pour le cas oD le 
programme est mis en boude afin de generer des musiques oontimjes). Les tableaux prindpaux 
ainsi resen/es. alloues et initialises sont :Rg. 12-1 170) 

- le tableau des accords harmoniques. 

- le t^eau de la cadence rythmique de la meiodie. 
35 -le tableau de la hauteur des notes de la meiodie, 

- le tableau de la longueur (duree) des notes de la meiodie, 

- le tableau des veiocites des notes de la meiodie, 

- le tableau de ia cadence rythmique des notes des arpeges, 
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- le tableau de la hauteur des notes des arp^es, 

- le tableau de la velodtd des notes des arpeges. 

- le tableau de la cadence rythmique des accords rythmtques, 

- le tableau de la velodt6 des accords rythmiques. 

5 Puis au cours d' une operation 1208, r unitd centrale 1106 effectue un tirage 

altetoire d' orchestre. parmi un ensemble d' orchestras compost d' Instruments sp^ques k un 
style de muslque d^termin^ (varf6t^. dassique...), Cetle valeur d' orchestra dtant acconipagnte 
des valours oorrespondant: 

" au type d' instrument (ou de son) 

■ r6glages de chaain de ces instmment (volume general, reverbdratkm, 
6chos. panoramique. enveloppe. brillance ...), 
qui conditionne les op^tlons suivantas. 

Ces vaieurs sent mises en mdmoire dans le registre Tnstnimentation'' de la 
mdmoro Vive 1104. 

5 -Ensuito au oours d' une operation 1212, r unite centrale 1 106 effectue le tirage 

al6atolre du tempo du morceau a g§nerer, sous la fonne d* une valeur d' horloge correspondant k 
la durde d' une unite de temps ("position^, c'est a dire, en longueur de note, d' une double- 
croche exprimde en 1/200 6me de seconde. Cette valeur est tiree au hasard entre 17 et 37. Par 
example la valeur 25 conespond a une duree de noire de 4 x 25/200dme seconder 1/2 seconde, 
20 soit un tempo de 120 & la noire. Cette valeur est mise en m6moira dans le registre "tempo" de la 
mdmoire Vive 1104. 

Le rssultat de cette operation influe sur les operations suivantes, la mdlodie et r 
arrangement musical 6tant plus denses (plus de notes) si le tempo est lent, et inversament. 

Puis au cours d' une op6ration 1214, r unite centrale 1106 effectue un tirage 
25 aleatotre entre -5 et +5. Cette valeur est mise en mdmoire dans le registre Iransposition" de la 
mdmoira viva 1104. 

La transposition est une valeur qui ddfiroe la tonality (ou harmonie de base) du 
mofoeau, elle ddcale la mdlodie et son aooomps^nement de un ou plusieurs derm-tons, vers le 
haut ou vers le bas, par rapport k la tonatite pramt§re de vsteur z6ro et conservfe en mdmoire 
30 morta. 

La tonality de base de valeur 'O', 6tant arbitrairament Do majeur (ou son ralatif 
mineur : La mineur). 

Au cours d' une operation 1220, V unite centrale effectue un tirage binaire et, au 
cours d' un test 1222 ddtermine si la valeur tirte est egale k"Vou nan, Lorsque le rdsultat du test 
35 1222 est n6gatif, le tirage d' une des st^ pr^programmees de 8 accords (1 par mesure) est 
effactu6 en mdmoire morte 1105, op^ations 1236 k 1242. Si le rteultat du test 1222 est posltif. le 
tirage des accords est effectu6, un par un, aldatolrement pour chaque mesure, operations 1224 k 
1234, 
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Au cours de V operation 1236. V unite oentrale effectue le tiraga aJdatoira de deux 
chiffres. antra T at la ^nombm total* da surtas pr6programm6es d' accords contanuas dans le 
ragfstre "accords" da la memoire morta 1105. Chaque suite d' accords comporta huit numeros d' 
accord. repr«8ent6s chacun par un nombre compris entre 0 at 1 1 (dchatle chromatique. demi-ton 
5 par demi-ton.de do d si). 

altamant avec huit valours de mode (Majeure, mineur=l ). 

Par example, la suite de 8 aoocvds et de 8 modes suivante : 

9. -1. 4. -1. 9, -1, 4, -1, 7. 0 .7. 0, 0.0. 0. 0 

conespond au tableau d-dessous : 
"•^ Accords LamMmLamMimSolSol Do Do 

Vataiffs 9 49 47700 

MajWh -1 -1 -1 -1 0 0 0 0 

Tableau dans laquel, d la ligne -MajAnin". chaque accord majeur est reprasantte 
par un z6fD et chaque accord minaur par -1 

^ JP^ toin. lors da I'opdration 1411, qu'ii chaque suite d' accords, est 
assodd un tableau de renversements d* accord dont las valeurs sent 1. 2et 3. 

Au cours d* una operation 1238, ces diff6rentes valeurs sont 6crites 
et r6parties dans la tableau das accords aux positions correspondant h la longueur du couplet ( 
positions 1 d 128). 

A" cows d' une op^'on 1240, une procedure identique k V operation 1236 est 
effectute mais cette f ois-d pour le refrain. 

Au cours d' une operation 1242. ces diff6rentes valeurs sont terites 
et rdparties dans la tableau das accords aux positions conespondant d la longueur du refrain ( 
positions 129^ 256). 

2^ Lorsque le r6sultat du test 1222 est positifj' unit§ centrale 1106 procede k un 

tirage aJdatoire d* un seui accord pr6programme en m6moire mwte 1105. pu^ au cours de r 
op6ration 1228 et d partir de la position 17 (J=17) compare r accord t^^ 
prteddante (J=J-1 6). Selon les rdgles de r art (tons voislns, relates mineurs, acooids de sefrtidme 
de dominame...). I' accord compard est accepts ou non. Si V accord est rofus6, au cours d' une 
opdratlon 1226. fl est prooedd & un nouveai tir^ d' accord seul pour la m&ne position 'J' et ce 
jusqu'^ CO que T accord soit accepts. Bisuite au cours de 1' operation 1230, la vafeur de 1' accord 
est copi6e aina que ses valeurs de mode et de renvwsements. en m^oire vive dans le tabieaj 
des accords, sur les 16 positions de la mesure en cours. 

Chaque mesure est ainsi trsBtte par bonds de 16 positions effectu6s par V 
op6ralion 1234. Le test 1232 v6nfie si la position de'J' n' est pas la demi^ position du morceau 
(J=(256-16)+1 ), c'est d dire la pramidre position de la demidra mesure. 

L' operation 1230 d' une part, et las operations 1238 et 1242 d' autre part 
permettent dans la suite du d^rouiement de r organigramme de connaftre r accord en cours d 
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chacune des 256 positions du morceau. 

D' une fa?on gendrate, on peut sch^atiser ces d' operations concemant ies 
accords du morceau a geneiBr : 

Une operation de tirage aleatoire de suites d' accords preprogrammes destintee a 
chacun des deux moments fondamentaux : couplet puis refrain. 

Une operation de tirage atdatofre d' accords panni des accords disponibles. pour 
chaque mesure. sulvant les contraintes des regies de r art.. 

le choix de I' une ou r autre des deux operations prdcMentes dtant lui-mdme 

aldatotfe. 

II taut predser Id que le mode de rdafisation decrit et repr^ntd g^e des 
musiques de style "chanson" ou "easy listening", ausst les accords disponibles sent limits 
volontairement aux accords : parfalts mineurs et majeurs. diminu^. de septidme de domrnante. 
de onzidme. U hamnonie (accord) partidpe a la ddtemiination du style de musique. Alnsl, r 
oWention d* un style latino-americain". par example, ndcessite une bibllothdque d' accords de 
1 5 septldme majeur. de quinte augmentee. de neuvidme... 

La figuie 15 regroupe les operations de generation aldatolre d' une des trois 
cadences rythmiques de deux mesures chacune r^parties sur r ensemble du morceau. 
determinant les positions des notes a jouer de la m6lodie et plus preds6ment les positions de^ 
debuts des note e jouer CYiote^n") de la melodie. les autres positions etant par voie de 
20 consequence, des silences, des duress de note ou des fins de duree de note (ou "notes-ofT 
decrites plus loin dans Duree des notes"). 

Exempts d' une cadence rythmique de deux mesures e 4/4. 
soKde 32 positions : 
mesures: 1 2 
25 temps: 1 2 3 4 1 2 3 4 

anptecements : 1234 1234 1234 1234 1234 1234 1234 1234 
positions ^ jouer: 1000 1010 0000 1000 1000 0000 1110 0000 

La ligne des positions k jouer representent la cadence rythmique, le nombre '1' 
indiquant la position qui recevra plus tard une hauteur de note et le nombre t)' indiquant les 
poations qui recevront des silences, ou. oomme nous le verrons plus loin, des durees (ou 
longueurs) de note, et des '^oteH>ff 

Le couplet regoit les deux premieres cadences repetees 2 fois. et le refrain regoit 
la troisieme cadence repetee 4 fois. 

L* operation de generation d* une cadence rythmique s' effectue en quatre etapes 
35 alin d' appliquer un coeffident de denslte propre k chaque emplacement ("el" k "04") k V interieur 
du temps de la mesure. Les valours de ces coeffident determinent. par voie de consequence, la 
cadence rythmique parttculiere d' un style de musique donne. 

Par exemple. une densite egale k zero, et appfiquee k chacun des emplacements 
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-g2- et -94", a pour consequence V obtention rf una mdlodie compost uniquement de croches 
aux emplacements -eret-e3-. Par centre, unedensite maximum appliquee aux 4 emplacements 
a pour consequence V obtention d' une mefodie composee uniquement de double-croches aux 
emplacements "er. «e2. "eS" et -e4'' ( cadence rythmique generate de la fugue), 

Le nrage des cadences ryttimiques aldatoires de la m^xiie. c'est k dire le tirage 
des tx)sitions h joueT dans le temps (unlversel) aux "emplacements "el" h -e4- s' effectue par 
antidpalion.iciparbondsde4en4posttjons : 

- dans un premier temps ifauttraiterles positions aux emplacements -el" 

positions 1, 5. 9» 13 jusqu'd253 

- dans un deuxieme temps, les positions aux emplacements "eS" 

positions 3. 7. 11. 15 .... jusqu'd255 

- ensuite indiffdremment les autres emplacements "62" et •e4". 

positions 2, 6. 10, 14.... jisqu'^ 254 
positions 4. 8. 12, 16.... jusqu'& 256 

Les positions ne sent done pas traitdes chronologiquement. excepts 
6videmment. lors du premier traitement des positions en "el". Ce qui pemiet. pour les tireges 
suivants (dans Tordre: positions "eS". "eT et «e4T de connaitre ie voisinage tempore! pr6c6dent 
(pass6) et suivant (futur) de la note ^ trailer (sauf en "er ou on ne connait que la pr6c6dente d 
partir de iadetjxidme k tirer). 

Cetto connaissance du passd et du futur de cheque position conditionnera les decisions h 
prendre pour les diffdrents traitements en "eS*. "e2" puis "94" (prteence ou absence de note aux 
emplaoements prdcddent et suivant conditionnant r existence de la note k trater et plus tard le 
m^e Principe sera appliqu§ au tirage des hauteurs de notes pour tralter les intervalles, doublons, 
durees . etc.). 

Id le temps est divfs6 en quatre double-croches mais ce prindpe reste valable pour toute 
autre diviaon du temps. 

Example : 

Dans le mode de realisation present, 1' existence des note aux emplacements "02" 
et -e4" est conditionnee par la presence d' une note, soit A la position prMdente, soit d la 
position suivante. Bi d'autres ternies, a cette position n'a aucun voisinage immddiat, ni avant ni 
apr§s, eile ne peut pas dtre une position a jouer et sera une position de silence ou de durde de 
note ou de note-off. 

Dans le mode de realisation d^crit et represents, les dtff ^rentes cadences ont une 
longueur de deux mesures, done il y a huit "emplacements 
Ter k •e4-) posables, de notes k jouer. 

- les emplacem«its "1" de la premidre partie du couplet ont une density 
permettant un nombre minimum de 2 notes pour deux mesures et un nombre maximum de 6 
notes, pour deux mesures. 
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- les emplacements "eS" de le premiere partie du couplet ont une densit6 
permettant un nombre minimum de 5 notes pour deux mesures et un nomtire maximum de 6 
notes, pour deux mesures. 

- les emplacements -e2- et -e4- de la premiere partie du couplet ont una density 
trds faibte : I chance sur 12 rf avor una note oes ernplacements . 

- les emplacements T de la deuxleme partie du couplet ont une density permettant un 
nomtre mtnimum de 5 notes pour deux mesures et un nombre maximum de 6 notes pour deux 
mesures. 

- les emplacements -e3- de le deuxieme partie du couplet ont une density permettant un 
nombre minimum de 4 notes pour deux mesures et un nombre maximum de 6 notes pour deux 
mesures, 

- les emplacennents "©2" et de la deuxieme partie du couplet ont une densitd ti%s 
f alble : I chance sur 1 2 d" avoir une note a ces emplacements . 

- les emplacements T du refrain (entier) ont une densitd penmettant un nombre 
minimum de 6 notes pour deux mesures et un nombre maximum de 7 notes pour deux mesures, 

- les emplacements "e3* du refrain ont une densttd permettant un nombre 
minimum de 5 notes pour deux nnesures et un nombre maximum de 6 notes pour deux mesures, 

- les emplacements "e2" et "e4" du refrain ont une density trds faible : I chance 
sur 14 d' avoir une note H oes empJa»menls . 

Cette option de density a pour cons^ence r obtention d' une cadence rythmique de style 
-chanson- ou "easy listening". La denstte de la cadence rythmique est mvarsement 
proportionnelle k la Vitesse d' execution (tempo) du morceau, aussi. plus le morceau est raplde 
moins la densite est forte. 

Si le test 1278 est positif. au cours tf une operation 1250 un tirage binaire est 
effectu6. Si le r^suitat du trage est positif. les cadences rythmiques de la m6lodie sent gdndrtes 
sekm le mode aldatoire. 

Au cours d' une operation 1 254, est effectud le tirage de la densite 
pour chaque emplacennem "el d 1b4" d' une des trois cadences de deux mesures k gendrer (deux 
pour le couplet, une seule pour le refrain). Le connpteur 'J' des positions est initialise k la premi^ 
position (J=:l) kxs de r operation 1256, afin de trater dans un premier temps les positions aux 
emplacements "el". 

Ensuite. au cours d* une operation 1258. est effectue un tirage binaire 
CO' ou "V) afin de determiner si cette position 'J* doit recevoir une note ou non. Comme y a dte dit 
pto haut, selon V emplacement dans le tennps (id "en de la position k traiter. les chances d* 
obtenir un rdsultat positif sent plus ou moins grandes. La rdsultat obtenu (V ou '1*) est inscrit dans 
le tableau des cadences rythmiques dd la mdlodte, d la position J. 
Si ie rteuttat du test 1 2G0 est n6gatif , c'est k dire qu' it rests des positions 
aux emplacements "el" dans la cadence de deux mesures en cours. J est incr6ment6 de la valeur 
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*4* pour 'tauter" k la position "el " suivante. 

Si le r6sultat du test 1260 est positif. le test 1266 verifie si toutes les positions de tous les 
empiacements ont et6 traits. Si ce test 1266 est n6gatif. une operation 1264 precede k V 
initialisatjon de la position J en fonction du nouvel emplacement d traitor. Pour trailer les 
5 empiaoements "el". T6taitinitiaiis6 a 1,et pour traitor 

- les empiaoements "63**: I' initialisation est : J=3 
-les emplacements "62": I* initialisation est : J=^ 

- les emplacements "64": r inltialisati'on est : J=4 

Ainsi. la txHJde des operations 1254. 1256. 1258.1260.1266 s' effectue tent que 
10 le test 1266 est negatif. 

Ce memo processus est employe pour chacune des 3 cadences de deux 
mesures (deux pour le couplet, une pour le refrain). 

Si le rdsultat du test 1252 est ndgatif. une operation 1268 proc6de a un tirage 
altetoire d' une des cadences de deux mosures pr6programm6es en m^moire morte 1 105. 

C® processus est employ^ pour chacune des 3 cadences de deux 

mesures (deux pour le couplet, une pour le refrain). 

Si lerfeultatdu test 1266 est positif une operation 1269 effectue 
la copie des 3 cadences rytiimiques otitenues sur r ensemble du morceau dans le tableau des 
cadences ryttimiques de la mdlodie : 
20 la premiere cadence de deux mesures (soft 32 positions ) est copiee 

deux fois sur les quatre premidres mesures du morceau. A ce stade, la moitid du couplet est traitte 
solt 64 positions . 

la deuxtdme cadence de deux mesures (soit 32 positions ) est leproduite deux 
fois sur les quatre mesures suivantes. A ce stade, la totality du couplet est traitte soit 128 
25 positions . 

la troisieme ^ demidre cadence de deux mesures (soit 32 positions ) est 
reproduite 4 fois sur les huit mesures suivantes. A ce ^ade. la totalite du couplet et du refrain est 
traitde soit 256 positions . 

Ensufte au cours des operations 1270 k 1342. il est proc6d6 au tirage des 
30 hauteurs de note. 

aux positions defirves par la cadence rythmique (positions de notes a jouer). 

Une hauteur de note est conditionn^e par dnq elements principaux: 

- r hannonie g6n^e de base 

' r accord assodd ^ la mdme position du morceau 
35 - son emplacement ("el" k "e4") dans le temps de sa propre mesure. 

- r inten/alle qui la sdpare de la hauteur de note pr^cMente. et dans de la note 

suivante. 

- son eventuel voi^age imm^diat (presence d' une note k la position pr^cedente 
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ou (6t) suivante. 

Aussi, comme il a et6 proceed tors du tirage de la cadence rythrraque de la 
melodie.le tirage des hauteurs de note de la m^lodie s'effec^e. en partie. par antidpatjon. Les 
positions de notes a jouer sur V ensemble du morceau. d§ftnies par la cadence rythmlque de la 
5 mekxiie (d-dessus). ne sort pas traitees chronologiquement. 

- une opdratbn de generation de deux "families de notes" est constitute : 

-une premiere famlllede notes dItes'Yiotes debase "constitute par les notes composart 
r accord "assodd d ia '))osition" de la note £l tralter at 

- une famfllede notes dites •botes de passage " constitute par les notes de la gamme 
10 de r harmonie g^ierale de base (tonalite en cours) amputte ou non des notes composant r 
accord assod6 ^ la position de la note dtraiter. 

Dans ie mode de realisation decrit et reprteert6, la famifle des notes de passage 
est constitute par les notes de cette gamme est amputte des notes composant Taccord assode 
alin d'^viter les repetitions successives de memes hauteurs de note (doublons). 
^ ^ oxemple, dans la gamme de Do. les notes soufignees oomposem 1' accord de 

Fa, €A foment la famflle des notes de base . 1^ autres notes formert la famiOe des notes de 
passage 

la 8i,dA re. mifa soM& suis, re, mi.ta ... 

Dans Ie mode de realisation decrit et represente, et saut exceptions d6crites d-aprte, la meiodie 
20 est constitute par une aHamanoede notes de passage et de notes de base 
HSiTvBQB des hauteurs de note de la meiodie (Fig.16 k 19) 
Pour une meilteure comprehension du lecteur, il n' est pas repete, dans ce qui 
suit, qu' il s' agit des hauteurs de note aux positions k jouer detinies par la cadence rythmique de la 
meiodie ei que les tirg^ sont aieatoires. II n' y a evidemmert pas antidpation lors du premier 
25 tirage de chacune des deux operations suivartes. 

Une premiere operation (Rg.16) d* antidpation de tirage des hauteurs de note 
dans la famine des liotes de base oO seules les positions piacees en debut de temps ("el"), 
sort traitees (positions 1. 5, 9, 13, 17, eta..). 

Une seconde operation (Fig.17) d' antidpation de tirage des hauteurs de note, 
30 dans la famaie des 'Yxitesde passage ". oO seules les positions plaoees d "tnl^emps" ("eS*!, 
sort traitees (positions 3. 7. 11. 15, 19, eta..) . 

- une troisiteie operation (Rg.ia) de tirage de hauteurs de note aux 
emplacements "e2" (positions 2.6.10.14,18, eta,.). Ce tirage s' effectue dans I' une ou V autre 
ffamflle selon Ie voisinage eventuel (note ou silence) precedent en "el" et (ou) suivant en "e3" 

35 (Rg. 24). Selon Ie cas, ce tirage peut provoquer un changement de famille de la note suivante en 
"03" afin de respecter 1' altemance id vnposte : note de base/hote de passage (Rg. 24). 

- une quatrieme operation (F^.19) de tirage de hauteurs de note aux 
emplacOTients "04" (positions 4,8.12,16,20, eta..). Ce tirage s' effectue dans I* une ou V autre 
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famine selon le voisinage ^vantuel (note ou silence) pr6c6dent en W et (ou) suivant en -el" 
(Rg. 24). Selon le cas. ce tirage peut provoquer un changement de famille de la note prdcddente 
en "03" afin de respecter une altemance note de baseyhote de passage id imposde (Rg. 25). 
Exceptions a !' altemance note base/p^sage : 

- la demidre note d' une phrase musicalo est tir6e dans la famine des notes de 
base quelque soit son! emplacement {"eV h -e4-) dans le temps de la mesure en cours (Rg.20), 
id une note <te fin de phrase est oonskterdeconrime telle si elle est s^ 

positions de silences (sans note). 

- la note en "e4* est tiree dans la famine des notes debase danstocasoOflyaun 
changement d' accord a la position suivante en "e1 

-Pour certains styles (ex: vari6t6s americaines. jazz), on accepte une note de 
passage repr6sentant la seconde (note de la la mdlodie r6, avec en accompagnement. un 
accord parfait de Do Majeur) S remplacement Tel- (mdma si Faccord est un accord parfait de Do 
m^r). aiors que dans le mode de realisation dtent et reprdsentd (style chanson), en 'eV sont 
acceptdes unlquement les notes de base . 

Las operations et tests de la figure 16 int§ressent le tirage des notes d jouer aux 
emplacements -el", ainsi comme prBc6demmait dans le tirage des cadences rythmiques. le 
traitement des positions concemees s'effectue par bonds de 4 positions (positions 1. puis 5. 
puis 9...). 

Au cours d"une opdratron 1270. Ilndkateur de position 'J' est Initialise sur la 
position 'r, puis lore du test 1272. Tunite centrale 1106 vdrifie. dans le tableau des cadences 
rytmiques de la mekxfie. si la position 'J' oon^espond h une note d jouer. 

Si le test 1272 est positif, aprds avoir lu raccord en cours (k cette m^me position 
J). r\jnite centrale 1 106 precede au tirage aieatoire d'une des hauteure de note de la famHIe des 
notes debase . 

II est rappele que ies positions aux emplacements "el" regoivent uniquement 
des notes de la fanruHe debase sauftres rare exception dejadecrite. 

Urs d'un test 1 276. et evidmment h partir de la deuxidme position k ti^er. Tunite 
centrale 1108 veritie si I'empiaoement precedent Cel") est une position de note i jouer. Si c'est 
lecas. un calcul de llntervalle separant Ies deux notes est effedue. Si cet intervaBe (en demi-tans) 
est top grand. I'mite cemrale precede a un nouveau tirage en 1274 pour la memo position J. 

La grandeur dlnten^alle maximum autorise entre Ies notes des emplacements 
"el" a id une valour de 7 demi-tons. 

Si le test 1276 est positif. la hauteur de note est place dans le tai^au des 
hauteure de note k la position J. Le test 1278 verifie ensuite si 'J' est le dernier emplacement "^1 " 
a traiter. Si oe n'est pas le cas. la variable 'J', conespondant k la position du moroeau, est 
Increment6ede4 ettesmemes operations 1272^1278 
sont effectuees pour la nouvelle position. 
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Si le test 1272 est negatif, (il nV aura de note k la position 
*J' est incr^mente de 4 (position "el" suivante) et les memes operations 1272 h 1278 sont 
effectuees pour la nouvelle position. 

Les op^tions et tests de la figure 17 interessent le tirage des notes a jouer aux 
5 emplacements "e3", ainsi comme prdoMemment dans le tirage aux emplacements "el", le 
traitement des positions conoemdes s'effectue par bonds de 4 positions (positions 3, puis 7, 
puis 11...). 

Au oours d'une operation 1270 bis, Tindicateur de position 'J' est Initialisd sur la 

position *3*, puis kxs du test 1272 bis, Tunitd centrale 1 106 vdrifie. dans le tableau des cadgfices 
1 0 rytmtques de la mdlodie, si la position 'J' comespond d une note a jouer. 

Si le test 1272 bis est positif, apr6s avoir hj Taocord en cours (d cette m^ne 

position J) et la gamme de lliamrtonie de base (tonalitd) pour constitud la famine des notes de 

passage d6crlle precMemment, llirntd oentrale 1 106 procdde au tirage al6atoirB d\ine des 

hauteiffs de note de la f anrriDe des notes de passage 
15 Les positions aux emplacements "eS" repoivent des notes de la famine de 

passage , 6tant donn6 la tres f alble density des notes de passage "02" et "64" dans ce mode de 

realisation ( dans le style chanson). 

Ces notes en "e3" seront 6ventuellement comgdes pus tard, lots des tirages 

conoemant les positions aux emplacements "e2" et "04" (Rg.24 et 25). 
20 Pour d'autres styles de muslque, comme la fugue par exemple* les densitd des 

quaire emplacements est Ms forte, oe qui a pour effet de g^drer une note a jouer par 

emplacement ("el" k "04"), c'est k dire quatre double-crocfies par 

temps pour une mesure k 4/4. Dans ce cas, pour respecter I'aitemance imposes dans le mode de 
realisation dtoit et represmte (note de base puis note de passage ), le tirs^e des fiauteuns 
25 de note aux emplacements "63" serait effectue dans la famiUe des notes de base : 

- "el'bnote de base » '*e2"=note de passage , 

-"eS'snote debase ,''e4"=notede passage 

Dans le mode de realisation ddcrit et represents, (ou les notes, aux emplacements 
"02" et "04*' du temps, sont trds rares compte tenue de la den^ choisie). la famHle des notes de 
30 passage est cfioisie pour les notes a jouer aux empiaoements "e3" car le plus souvent le 

rteiltat des tirages est le suivant pour chaque temps : 

-"er=note de base , "e2"=«ilence, '*e3"=note de passage, "e4"=silence 
Ainsi de suite... II y a bien altemance des notes de base et des notes de passage 
tmposee par le mode de rSalteationation dtait et reprdsentd. 
35 Ljots d'un test 1276 bis. Tunitd centrale 1106 chercfie la posilion k jouer 

prteddente ("el" ou "eS") et la fiauteur de note a cette position. Un calcui de HntervaUe sSparant 
les deux notes est effectu6. SI oet intervalle est trop grand. VujvXk centrale1l06 proodde k un 
nouveau tirage en 1274 bis pour la memo position J. 
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La grandeur d intervalle maximum autorisee erilre les notes des emplacements 
"e3" et leur note precedente a id une valeur de 5 demi-tons. 

Si le test 1276 bis est positif, la hauteur de note est place dans le tableau des 
hauteurs de note 4 la position J. Le test 1278 bis verilie ensuite si 'J' est te dernier emplacement 
5 '«3"itraiter.Si 08 n-est pas lecas. la variatteU^ correspondent A la positif est 

«crBment6ede4 et les memos operations 1272 bis 4 1278 bis sont e«Bclu6es pour la nouvelle 
position. 

Si le test 1272 bis est ndgaJif. (11 nV aura pas de note d la positnn -J-), 

J" «stlncr6mert6de 4 (position -ersuivante)et les mfimesopdrations 1272 
1 0 effectuees i la nouvelle position. 



15 
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Les operations de la figure 18 intAresse le tirage des notes 4 jouer aux emplacements 
e2.Commepr6c6demment.dan8letlrageauxemplacemenls "erpuis-M-. le traitement des 
positions concemees s effedue par bonds de 4 positions (positions 2. puis 6. puis 10...). 

Au cours d une operation 1310. l indicateur de position 'J' est iniiialisd sur la 
position -2'. puis tors du test 1312 . I'unitd centrale 1106 v6rifie. dans le tableau des cadences 
rytmiques de la m6lodie. si la position 'J- correspond 4 une note 4 jouer. 

Si le test 1312 est positif. au cours d'une op^on 1314, Tunild centrale lit dans 
le tableau des accords d la position 'J-, racoord en cours et la gamme de I'hamionie de base 
(tonaltt6). L'unitd centrale 1106 procMe ensuite au tirage altetoiie d'une des hauteurs de note 
de la famine dee notes de pass^ 

Lespositions aux emplacements -e2-rB9oivent toujoure des notes de la famile 
de passage, sauf si : 

-eUes sont Isoldes, c est d dre sans note immMiatement devant (pass6) et sans 
note mrni^diatement denidre (futur). 

- il ny a pas pas de note 4 jouer et piacee 4 b position suivante (futur) en W 
Dans cescas. las empiaoements laT resolvent des notes debase .Onconstab 
encore id. Iln^t du pracM6 de tirage par antidpalion. 

U presence d^ note 4 jouer en -e2" implique la conection de la note suivante 
et irinnddiatement voisine en "e3" (Rg.24). 

L-unitd centrale 1106 cherche la position a jouer pi^cddente ("el" ou "031 et la 
hauteur de note 4 cette position. Un calcul de llnteivalle s^ant la notes pr6c6dente et la note 
en a)ur8 de tirage est effectu§. Si eel IntervaPe est trop grand, le test 1318 est n6gatif. A^^ 
35 centrale 1108 proo6de.au cows tfUneopdratlon 1316 4 unnouweau tirage 4 

La grandeur dintervalle maximum autoiisde entre les notes des emplacements 
•e2" et la note prteMente (pass4) dime part, et suivante (futur) d'auire part a id une valeur de 5 
demi-tons. 



30 
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Si la test 1318 est positlfja hauteur de rwte est plac6e dans to tableau des h 
note i ia poation J. 

Au cours d'une operation 1320. et dans to cas ou le tirage da la position suivante 
(J+1)s'esteffectu6 dans la famillBdes notes de passage (comme cest le cas id) I\jnit6 

centiale 1 1 06 proodda au nouveau tirage (conecUon) de la note situ6e 6 ia position suivante (J+l 
en -Ml. mais cette foiSK^i le tirage s'effectue dans les notes de la (amWe de base pour respecter 
I'aHemance "base-passage' id imposte. 

Le test 1322 v6fifie ensuilB si 'J- est le dernier emplacement -e?- 4 trailer, a- oe 
n'est pas le cas. la variable 'J', correspondent d la position du moiceau. est incrdmentte de 4 et les 
1 0 mdmes operations 1312 H 1322 sont effedudes d la nouvelle position J. 

SI le test 1322 est n6gatif. (il nV aura pas de note a la position 'J') 
et lots d'une operation 1324. y est hcrdmente de 4 (position -e2- suivante) "ainsi les mdmes 
opdrailons 1312 d 1322 sont effectudes & la nouvelle position. 

15 



20 



I 



Les operations et tests de la figure 19 interessent le tirage des notes ^i jouer aux 
amptecements -e4-. Confime precddemment. dans le tirage aux emplacements -er. "eS-puis 
-e2". letraitement des positions conoemdes s'effectue par bonds de 4 positions (positions 2 
puis 6. puis 10...). 

Au cours d^ operation 1330. Ilndicateur de position y est initiaiise sur la 
position '4\ puis lors du test 1332 . |-unit6 centraie 1106 vdrifie. dans le tableau des cadences 
rytmiques de la mdlodie. si la position 'J' conespond k une note k jouer. 

Si le test 1332 est positif. au cours d'un autre test 1334 I'unite centraie 1 106 
vdiffle 8l I'accord 8itu§ 4 la position suivante J4-1 est difterert de cdui de la positi^ 

SI le lesultat du test 1334 est negatif. I-Unite centraie 1106 tors dune operation 
1336. It dans le tableau des accords e la posilion'J'. I'accoid en cours et la gamme de lhannonie 
de base (tonalite). L-\jnll6 centraie 1106 precede ensuite au tirage aieatoire d'une des hauteurs 
de note de la famiile des notes de passige 

Lespositions aux emplacements -e4- re^oivent toujours des notes de la famille 
depassage sail dans les cas d' exception suivants : 

- i'aooord place e la position suivante J+l est different de cehji 
de la position en oours 'J'. 

- la posiiion k trailer est isoiee. c-est e dire sans note immediatement devant 
(passe) et sans note immediatement derriere (fulur). 

- la position suivante (futur en -el*) est une position de silence. 

Dans tousces cas dexceptions. la positnndl'emplacement •64- regoit une note debase . 
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U pr6sence d'une note d jouer en -e4" implique la correction de la note 
precddente et immediatement voisine en "e3° (Rg.25). 

Au cours d'un test 1339. I'unitd centrale 1106 cherche la position h jouer 
prteMente ("el" . -ear ou "eS') puis la hauteur de note ^ cette position. 

Un calcul de imtervalle sdparant la notes pr^ente et la note en cours de tirage 
est effectu6. Si cet intervaUe est trop grand, le test 1339 est ndgatif. Alors I'unit* centrale 1 106 
procMe. au coure d'une opdralion 1336 4 un nouveau tirage 4 la mdme posilion J. 

U grandeur d intervaOe maximum autorisde enire les notes des emplacements 

-e4-et la note pr6c6dente(pass6) d'une part. etsuivante(futur) d'auire part, a id une waleur de 5 
demi-tons. 

Si le test 1339 est positif. la hauteur de note est placte dans le tableau des 
hauteurs de note A la position J. 

Au couis d'une operation 1340. et dans le cas ou le tirage de la position 
pfwMente (J-l) s'est eifedud dans la famille des notes de passage . |-unlt6 centrale 1 106 

precede au nouveau tirage (correction) de la note situ6e 4 la position pr6c6dentB 0-1 done en 
'63-), mais cette fols-ci le tirage s effechje dans les notes de la famlle de base pour respecter 
I'altemance "base-passage" id imposde. 

Le test 1342 vMie ensuite si 'J' est le demier emplacement ("e4") k trailer. Si ce 
n'est pas le cas. la variable 'J'. con«spondant k la position du morceau. est incr^entte de 4 et les 
mdmes operations 1332 d 1342 sent effectuees pour la nouvane position J. 

Si Is test 1342 est ntigatif. (I nV aura pas (to note A la position ■J'), 
et lois d une operation 1344. 'J' est Incrdmentd de 4 (position W suivante) ainsi les mdmes 
operations 1332 k 1342 sent effectudes k la nouvelle position. 

Ensuite. la tiguie 20 leprteente les op^ations (concemant toujours les notes de 

lamdiodie). 

- de calculs des longueurs (duress) de note, 

- de tirage des vdlocitds (volume) des notes, 

-de recherche etdeconection des notes sitaJdes en fin des diffdrentes phrases 
musicales g6n6ries pnteddemment 

Ces operations se ti-aitent chrmologiquement de la position '1' k la position '256'. 

Au couis d'une operation 1350, la variable 'J' est initidtste k 1 (piBmidre position) 
puts lors d'un test 1352 l^unite centrale 1 106 lit. dans le tableau 
des cadences ryttimiques de la meiodie, si la position 'J' doit etre jouee. 

Si le test 1352 est positif (b position en cours 'J' est une position k jouer). I'unite 
centrale 1 106 oompte les positions desilenoessitoJ6esdsrri6rB(futijr) la position 'J' en cours. 

Au oours d'une operation 1354. 1'unite centrale 1108 caicuto la duree de la note 
piacee k la position J : to nombre (entier) conespondant k la moiti'e du total des positions de 
silences trouvees. 
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Dans un sous-tableau des durdes de notes, comprenant dgalement 256 positions 
. una yaleur T indiquant ^ote^- est places a la positton conespondant 4 la fin de la demiSre 
posrtion de la dur^e. Cette instniction sera lue. lors de la phase de jeu. et permetira de ^XHipeT la 
note a oe moment precis. 

La -noie^ ddlemiine la tin de la longueur de la note pr6c6dente . la plus petite 
longueur etent id la doubteKsoche (une seule position du morceau). 

■iwt=i, ■ . f«^^««^t^4posillons videsAlasulted-unenoteplacfiedlaposition 
1 (^1). La dur^de la note est akHsde 2 positions {4«...B est «ppel6 id qui s'agit depositions 
sur une 6che«e temporelle) a laquelle on akHrte la dur^e de la position irtliate de la 

meme. soil un total deduriede 3 positions oorrespondant id 3 quarts de soupir soit un demi- 
soupir points. u. owni 

Id les erodws qui se suivert sort Ii6es entre elles (une seule posititio^ 

eOes). 

D'autTBS systemes de calcul de durtes de note peuvent §tre ,6aJis6s pour 
i& a «*Bs modes deidaisatlonou d'autres styles demusique: 

- quartization du silence durte correspondart d un multipie de |-Unit6 de temps 
ta la douWMfodie soit en valeur de silence le quart de soupir). 

- allongemert maximum de la duii6e pour les chants dlts laiges". 

- dddoublement de la durde initiale pour les notes joudes piqudes. 

-durtesdioisiespartiragealdatoire. Iimlt6es par le nombie de positions de 
silence disponibie (entre 1 et 7 par onmple). 

Au cours dime operation 1355. run»6 centrale 1106 lit les diffdrentes valeure de 

v6kK:rt6 dans la memoir morte 1105. et les alfecte au tableau des vaodtfe ^ 
meiodie. en ionction : 

-de I' emplacement ("el "d '64-) des notes dans te temps, et 

- de leur position dans le moiceau. 

V«odt6s des notes a iouer en fonction de leur emplaoemert dans le temps de la 

^nplaoement Vaoca§(codeMidi.OSl127) 
•^1" 65 

75 

^ 60 
■W" 58 
U v6lod6 des notes, par rapport aux emplacement, contribuent & donner un 
35 caracIflfB.un style, Ilia musiquog6n6f6e. 

- W. b vaodt6 des notes de tin de phrase est 6gale d 60 (faibte veiodtd). a mdns 
que la note, traitor soit isoldeavec PIUS de 3 positions de silences devart (pass6) et deai6,e 
(futur) ou dans ce cas la v6kxA6 de la note est «gate d 80 (vrtxSte moyennemert 
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Ensuite. au cours d un test 1356. runil6 centrale 1106 v6rifie si le nombre de 
atones situ6sapr6s la noteet calcul6 lorsde reparation 1353. est 6galousup6rieurd 3. 

®'^*^^^««*Po^»«q'«tonote^,joueralap«5ition'j-estdelafamilIedes 
not^depassage > <a "(to de la position en cours (J) est considerte comrne une "^e de fin 

. ^« «■ J est 6gate 4 256 (ft, des tableaux). Si le 

test 1 362 est n6gatif 'J- prand la valeur J.1 et les op6ra«ons et tests 1352 4 1362 sont eff^ 
nouveaii d la nouvelle position. 

^ ^362 est positif une operation de tirage binaira est effectufie pour 

dddder du mode de g^ndration de la cadence rythmique des aipdges. 

L«w le rfeultat du trage est positif. lore d\ine operation 1372 la val«^ 
ttonndd la variable J. 

Ehsuite.au cours dtme operation 1374. un tirage aldatoire Wnaire est effectu6 
Lorsque le iteultat tu tirage de I'opdralion 1374 est positif une valeur 'r est 
inscrite dans le tableau des cadences rytfimiques des arpdges. 
Le test 1376 v6rifie ensuite si J=16 ?. 

« est prfedser id. que deux cadences diffirentes d'une mesure (16 positions ) 
son! tirtes al6atoirenr«nt et r6p6t6es une sur l ensemble des 8 mesures du couplet, et l autra sur 
I ensemble des 8 mesuras du refrain. 

Us opdradons concemant une seule cadence sent id representees sur la figure 
21. oeUes concemant la deuxifime cadence dtant Wentiques. 

Si le test 1376 est ndgatif. au couts dtjne operation 1377 J est inoementd de '1' 
et les operations 1374 A 1376 sont A nouveau effectu6es. 

Si le test 1376 est positif. tors d'une operation 1378. Funite centrale 1106 

effectue une copie identique de cette mesura de cadence sur toutes les mesures du moment 
conceme (couplet ou refrain). 

Si le test 1370 est negatif. au cours d-kjne operation 1371. l unite centrale 1106 
P|ocede e un tirage aiealoira d'une des mesures (16 positions ) de cadences rythmiques 
preprogrammees en memoire morte 1105. 

Puis lors d'une operation 1380. J est retnitiitfse en prenant la valeur 1'. 
Bisuite au cours d un test 1382. l unite centrale 1106 verifie dans le tableau des 
cadences ryttmiiques de la meiodie si cette position 'J' est une position de note a jouer. 

Si le resultat du test 1382 est positif. au cours d'une operation1384. I'unite 

centrale precede d la ledure de raocord en cours. puis au tirage aieatoire d'une note de la famte 
debase . 

Ensuite au cours d'une operation 1386 lUnite centrale procede e une 
oomparaison dlntervalle de la note tiree et de la note precedente. 
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Sr imtervalle exoMe llntervalle maximum autoris6 (id 5 demi-4Dns).l'op6ralion 
1384 est renouvell6e. "i«'««wn 

Si l-mtervalle n'excede pas llntervalle maximum autorise. au cours d'une operation 
1387. 1'unitd centraie piecdda alors au tirage aleatoire de la velodld de la note d aipege pamii les 

nombres lues en mdmoire morte { ex: 68. 54. 76. 66..0 et I' 6crit dans le tableau des v6k^ 
notes d'arpdges d la postiion J. 

Au oours du test 1388. Ilmitd centraie v6rifie si J=2S67 

SI to test 1388 est n6galif, la valeur J est incr6ment6e de 1 ef les opdralions 1382 
a 1388 sent a nouveau effectu6es a la nouvelle poation. 

Si le test 1388 est positif. au cours de I'opdfation 1400 la vtfeur J est Wtlalls6e 4 la 
valeur'l*. 

Au cours d^ test 1404. 1'unitd centraie lit dans le tableau des arpdges s'll existe 
une note arpdge a jouer d I'emplacement J. 

® '^^^a' »est 1404 est posiW. la position J du tableau de la cadence 
15 rythmique des accords ganteimevaleuriO'au cours del'opfiratlon 140a 

Alors. au cours d'un test 1412 llinitd centraie vdrifie si Js;2S6? 
Si le r^sultat du test 1412 est n^atif. la variable J est Incrdmentte de 'I', et 
rop^ration 1404 est alors renouvelde. 

Si te rteultat Aj test 1404 est ndgatit. au cours de reparation 1408. la position J du tableau 

de la cadence ryihmlque des accords prend la valeur -I- (accord a jouer torsqull nV pas de note 
d'arpdgesdjouer). 

Bwifte lors de rop«raiion 1410. i'unitd centraie 1106 procMe au tirage d'une 

des deux valeurs (id 54 el 74) de vaodlfe des acconJs rylhmiques stockfies en m6md^ 
1 105 et r6crit dans le tableau conrespondant d la position J. 

Bisuite tors de rop6ration 1411, runit§ centraie 1106 procdde au tirage d'une 
des deux valeurs (1. 2 ou 3) de renversement accords rythmiques stod(ees en mdmoire morte 
1105 et rtoit dans le tableau des renversements d'accord it la position J. 

Chacune de ces valeurs ddfinit la place des notes d jouer dans I' accord. 
Example des ranversemente d\in accord de Do Majeur : 

- renversement 1= do3. mi3. sol3 (tonique, ti6rce. quinte.) 

- renversement 2= sol2. do3. mi3 (quinte. tonique. ti6rce.) 

- renversement 3= mi3. sol3. do4 (tierce, quinte. tonique.) 
Us num^ros "2' e. 3'. et '4'. places derridre la note, indiquant la hauteur d' 
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octave. 



Ensuiteau cours dlun test 1412. I'unlt6cenfralell06verifiesi Jest6gald16(fin 
de la mesure de cadence). 

Si le test 1412 est ndgatif. au cours d'une operation 1414 J est incrdmentd de '1* 
et I'operation 1404 est renouveUe pour la nouvelle position J. 
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SI le test 1412 est positif. au cours d'une operation 1416 
-la mesure de cadence est copide sur i'ensembie du couplet (position 1 & 128) 
dans le sous-tat)leau "cadence rythmique des accords". 

-la mesure de vdiodtte est copide sur ( ensemble du couplet (position 1 d 128) 
dana ie sous^aUeau "vdlocttds des accords rythmiques". 

-la mesure de renversements est copite sur I'ensembie du couplet (position l a 
128) dans le sous-tableau "renversements des accords ryltimiques- 

II est p,6cis6 <pie tes opdrations 14(X) a 1416 d^tessus concemant le cou^ 
sont les mdmes pour le r^n (positions 129 k 256). 

Bwiite lors dune operation 1420. I'unitd centrale envoie les difMrents 
paramdires de configuration General Midi, d-intnimentation et de regiages de son vers le 
syrthftiseur IW. via nnterface li«di 1 13. II est rappele cpie le sy^ 
del' operation 1200. 

Bisuite au cours de reparation 1422. |-Unite centrale proodde k nnitialisation de 

15 lYnrloge t=0. 

Ensuile. si la valeur de r est 20. I'ensembie des rdsuftats des opdralions k 
P08rtK»i -J'. ciKlessous d6crites (et repr6sont6s sur la figure 23). seront envoydes vers le 
syntt)6tiseurs. 

^ e«etu6s tout les 20/200§mes seconde. et ce pour cheque 

20 position (Id 256). en respectant les reprises des diff6rents -moments-. 

Ensuile au cours d'une operation 1424. la position 'J' est initiaiisto et reooit la 

valeur '1'. 

L'unite centrals 1106. au cours d'une operation 1426. lit les valews de chaque 
tableau et les envoie vers ie synttidtiseur 1428 sous une fomie protocolaiie Midi. 

Aprte les envois de tous les param^tres de jeu, funitd centrale 1106 attend que 
tee 20ffi00dme secondes se soient dcoulte (t=t+20 dans I'exempie cfioisi). 

Au cours de I'opdration 1431. Ilmftd centrale rimitialise 1' (r=0). 

BKuile. au cours d'un test 1434. 1'UnM centrale 1106 vfirifie si la position J est la 
fin du '^nomenf en cours (fin (to llntroduciian. du couplet..). 

Si le test 1434 est ndgalir, alors au cours d'Un test 1436. l^nHd centrale 1106 

vMie si la position J (en fonclion des valeurs de reprises) n'est pas cene oonespond^ 
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morceau. 

Si le test 1436 est negaW . J est incrementd de 1 au oouis de I'opdratlon 1437 
puis ropdrab'on 1426 est renouvelte. 

SI ie test 1434 est positir . on revient en d^but de -^noment- (ex: en ddbut de 

couplet). 

II est rappeld que r introduction a une longueur de 2 mesures. (ce sont les deux 
premidres mesures du couplet), le couplet a une longueur de 8 mesures. le refrain de 8 mesures. 
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Chaque moment est joue successivement 2 fois et to final (ooda) est la rdpdtltian du refrain (trois 
folsavec fade out). 

Aussi. au cours de I' operation 1435. la variable J prend successivement les 
vaiBurs suivantes : 

- fwi de Hntrodudion : J=J-32 
-findicouplBt: J=J-(8x16) 

- fin tki refrain : J=J-(8x16) 

-R^pAilionrBfran (Cod^: J=J^6) 

Bisuite, I'op^on 1426 est renouvelee d la nouveHe position J, 

Si le test 1436 est positif I'ensemble des op6rations est termine. h mains que tout 

le processus de g^dration musicale ct-dessus dterit soit mis en boude. Dans ce cas. rdcoute 
musicale est continue. 

Alors. sekxi la rapiditd de calcul du microprocesseur utillsd, les diff^ts 
morceaux s' enchafnent apnfe un silence de quelques dizidmes de seconde, pendant lesquels. 
15 la t>»tition' d'un nouveau morceau est gdndrde. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc6d6 de generation musicale automatique. caracteiise en ce qu'il comporte: 

- une operation de definition de moments musicaux au cours descpiels au moins quatre notes 
sent susceptibles d'etre jouees. 

5 . une op^on de definition de deux families de tiauteurs de note, pour chaque moment 

musical, la deuxidme famiUe de hauteurs de note possddant au moins une hauteur de note qui n'est pas 
dans la premiere f amdle, 

- une operation de constitution d au moins une succession de notes possedant au moins deux 
notes, chaque succession de notes 6tant appelte une phrase musicale. succession dans laquelle. pour 

10 chaque moment, chaque note dont la hauteur appartient exdusivement a la deuxitoie famHIe est 
entourto exdusivement de notes de la premiere f amille, et 

- une operation de sortie d'un signal representatif de chaque hauteur de note de chaque dite 
succession. 

2. Prooede de generation musicale selon la revendication 1 , car£K:tense en ce que. au cours de 
1 5 roperation de definition de deux famUles de hauteurs de note, pour chaque moment musical, on definit la 

premiere f amille comme un ensemble de hauteurs de note appartenant h un accord duplique d'odave en 
octave. 

3. Precede de generation musicale selon la revendicatjon 2, caracterise en ce que. au cours de 
roperation de definitkm da deux famiUes de hauteurs de note, la deuxieme famille de hauteure de note 

20 comporte au moins les hauteurs de notes d*une gamme qui ne sent pas dans la premiere famUle de 
hauteurs de note. 

4. Procede de generation mu^cale selon I'une quelconque des revendlcations 1 ^ 3, 
caracterise en ce que, au cours de roperation de constitution d'au moins une succession de notes 
possedant au moins deux notes, chaque phrase musicale est detinie comme un ensemWe de notes 

25 dont les instants de debut ne sent pas separes entre eux. deux e deux, de plus qu'une duiee 
pred^erminee. 

5. Procede de generation musicale selon rune quelconque des revendications 1 k 4, 
caracterise en ce qu'il comporte. en outre, une operation d'entree de valours representatlvBs de 
grandeurs physiques et en ce que au moins I'une des operations de detrition de moments musicaux. (to 

30 definition de deux families de hauteurs de note, de constitution d'au moins une succession de notes est 
basee sur la valeur d'au moins une valeur de grandeur physique. 

6. Precede de generation musicale selon rune quelconque des revendicqtions 1^6, 
caracterise en ce quil comporte : 

- une operation de traitement dinfonnations representatives d une grandeur physique au cours 
35 de laquelle au moins une valeur de parametre drt "de commande" est generee. 

- wio operation tfassodation de chaque paametre de commande avec au moins un param^ 
dit - de generation musicale " conBspondant k aj mdns deux notes k jouer au cours dim moroeau 
musical, et 
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- une operation de g6neration musicala mettant en oeuvre chaque paramdtre de g6n6raSon 
musicate pour gen6rer un morceau musical. 

7. Proc6de de generation musicale seion la revendication 7. caracterisd en ce que ropdration 
de gdndration musicaie comporte, successivement : 

5 - une opdration de determination automatique d'une stnicture musicaJe compos6e de moments 

comportant des mesures. chaque mesure comportant des temps et chaque temps oomportant des 
emplacements de ddbuts de notes. 



10 



- une operation de determination automatique de densites. prDbabilii6s d'un debut de note d 
jouer. assodees a chaque emplacement, et 

- une operation de detennination automatique de cadences lythmiques en foncUon de 
densites. 

8. Precede de generation musicale seion lime quelconque das revendications 7 ou 8. 
caracterise en ce que I'operation de generation musicale comporte : 

- une operation de detennination automatique d'accords hamwniques assodes k chaque 
15 emplacement, 

- une operation de detennination automatique de families de hauteurs de note en fonction de 
I'aocord rythmique assocta k un emplacement et 

- une operation de selection automatique de hauteur de note assodee a chaque emplacement 
oonespondant * un debut de note a jouer. en fonction desdites families et de rdgles de composition 

20 predetemiinee. 

9. Procede de generation musicaie sekm i'une quelconque des revendications 7 i 9. 
caracterise en ce que I'operation de generation musicale comporte : 

- une operation de selection automatique dinstruments d'orchestie. 

- une operation de determination automatique de tempo. 

25 - une operation de detennination automatique de tonalite gen6rale du morceau, 

- une operation de detennination automatique de veiocite pour chaque emplacement 
oorraspondant & un debut de note e jouer, 

- une operation de determination automatique de duree de chaque note j| jouer. 

- une operation de determinalion automatique de cadences rythmiques d'arpdges. et/bu 

■ operation de detennination automatique de cadences rythmiques d'aocoids 
d'accompagnement 

10. Precede de generation musicale seion la revendications 10. caracterise en oe que. au coufs 
de i'operation de generation musicale. chaque densite depend dudit tempo. 

11. Procede de generation musicale sekm I'une quelconque des revendications 1 & 11. 
35 caracterise en oe que au moins une des notes possede une hauteur qui depend de la hauteur des notes 

qui rentourent 

12. Precede de generation musicale seion I'une quelconque des revendications 1 & 12, 
caracterise en ce quH comporte une premidre operation de detennination de hauteur de notes 
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posit,CM,n6es en des emplacements pred6tem,in6s et une deu)d6me operation de d«em,inatlon de 
hauteur d'autres notes au cou,s de laquelle la hauteur d une note depend des hauteurs de notes des 
notes qui entourent ladtte note et qui sont auxdits emplacements pr6d6temines. 

13. ProcMd de generation musicale seion i'une queiconque des revendications 1 a 13 
5 «ract6ris6 en 08 que les hauteurs denote sont d«erminees dans unortreachr^^ 
14. Dispositil de g6n6ration musicale automatique. caract6f^ 

- un moyen de d6linffion de moments musicaux au cours desquete au moins quatre notes sont 
suscepta)tes d'dtre joudes, 

-unmoyendedefinitiondedeuxfamillesdehauteursdenole.pourchaquemomertmusjcal la 
1 0 deuxidme f amille de hauteurs de note possodant au moins une hauteur de note qui n'est pas dans' la 
premidre famHIe de hajteurs de note. 

- un moyen de constitution d'au moins une succession de notes possddant au moins deux 

notes, chaque succession de notes 6tartappel6e une phrase musicale. succession dans laquelte pour 
cheque moment, chaque note dont la hauteur appartient exdusivement i la deuxiime famille est 
15 entour6e exdusivement de notes de la premiere famille. et 

- une moyen de sortie d-un signal reprdsentadf de chaque hauteur de note de chaque dite 
succession. 

15. Dispositif de gdndration musicale seion la revendication 15. caract6ris6 en ce que le moyen 
*d«fnltlonde deux families de hauteurs denote est adaptd^definir.pou^ ,3 

20 P«^<amillecommeunen8embledehauteuf8denoteappar1enartdunaa»rddupliqu6d'octave«^ 
octave. 

1 6. Dispositif de generation musicale seion la revendication 1 6. caractMs6 en ce que le moyen 
de ddfinition de deux famOles de hauteurs de note est adapt6 4 dMnir la deuxidme famille de hauleure de 
note pour qu elle comporte au moins les hauteurs de note d'une gamme qui ne sont pas dans la premidre 

25 famine de hauteurs de note. 

17. Dispositif de gdndration musicale seion Tune queiconque des revendications 15 h 17. 
caract6ris6 en ce que le moyen de a)nstitullon d'au moins une sux»8slon de n^^ 

deux notes est adapt* 4 08 que chaque phrase muslcate est d6flr«e comme un ensemble de notes ^ 
'«8in8tantsded6butnesortpass6pa»teertr8eux.deuxddeux.deplu8quajnedur6eprt^^ 

30 18. Dispositif de generation musicale seion I'une queiconque des revendications 15 d 18. 

caract6ris6 en ce qull comporte. en outre, un moyen d'entrte de valours representatives de grandeur^ 
physiques et en ce que au moins Tun des moyens de definition de moments musicaux. de definition de 
deux families de hauteurs de note, de constitution d'au moins une succession de notes est adapts k 
pren*e en compte ladite valeur d'au moins une vaieur de grandeur physique. 

35 19. Dispositif de generation musicale seion I'une queiconque des revendications 15 d 19. 

caracl6ris6 en ce qu'a comporte : 

- un moyen de traitement dlnfomrations representatives Ome grandeur physique adapte k 
generer au moins une valeur de parametre dit • de commmde 
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■'"'™y«"'^'«^«*o"'techac^ieparametredecornmandeav8caum^^ 
de generation mu«cale ' correspoodant. chacu^^ 
musicat, 

- un moyen de generation musicale mettant en oeuvre cheque param6tiB de generation 
o musicale pour generer unmorceau musical. 

20. Oispositif de generation musicale selon Tune quelconque des revendications 15 20 

caractense en ce que le moyen de constitution de succession est adapte a ce que au molns 
notes possede une hauteur qui depend de la hauteur des notes qui I'entourent. 

21. Dispositif de generation musicale selon \-une quelconque des wvendlcations 15 k 21 
1 0 caractense en ce que le moyen de constitution de succesion est adapte a d6tem,iner des hauteun, de 

notes positionnees en des emplacements pr6d6tem,ines et 4 detemiiner des hauteurs d autres notes au 
cours de laquelie la hauteur diune note depend des hauteurs de notes des notes qui entourent ladite 
note et qui sent auxdits emplacements pradetemunds. 

2a Dispositif de generation musicale selon rune quelconque des revendlc^ 

15 <^6ris6 en ce que le moyen de constitution de succession est adapte 4 detemiinerles hauteurs 
note sont determinees dans un ordro achronique. 
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Definition de moments musicaux 
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Definition de deux fiimilles de heuteurs de notes 



Consdtutioii de successions de notes ou phrases musicales sans deux 
notes cons6cutives qui soient exdusivement dans la deuxiime fionille 



Sortie de signal lepr^entatif de hauteurs de notes de chaque succession. 



3Z 



Fin 



10 



12 



14 



16 



18 



20 



Fig. 1 



32 



Gen^rateur de 

families de 
hauteurs de note 



G^erateur de 
phrases musicales 



30 



34 



G^ratrairde 
moments musicaux 



/ 



40 



Port de sortie 



L 



42 



36 



38 



Fig. 2 



wo 00/17850 



PCT/FR99/02262 



2/25 



Ddtermination de duree de note la plus courte et d*intervalle 
maximal entre hauteurs de notes consecutives 



D^tennination de mesures, 61^ents, temps, positions 



Determination d*une valeur de densite 
pour chaque position (ou emplacement) de chaque element 



G6n£ration de cadence rythmique 



Copie de cadence rythmique 



Determination de deux fiunilles de hauteurs de notes 



Attribution de hauteur de notes & chaque note de chaque 
phrase musicale en fonction des families de hauteurs de note 



Filtiage 



Attribution dune hauteur de note a la demiere 
note d'une phrase musicale 



Jeu 



102 



104 



106 



108 



110 



112A 



L12B 



114 



116 



120 



Figa 
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Nombre d'emplacements par temps 



Nombre de temps par mesure 



Duree des elements 



Determination d'orchestre 



Vitesse d'execution 



37 



Tonalite 



Non 



Tirage d*accords 




Oui 



'216 



Tirage de suites 
d'accords 



37" 



Cadence lytfamique de melodie 



3Z 



Hauteurs de notes 
Vdlocites 



■202 



•204 



•206 



'208 



•210 



•212 



•218 



•220 



•222 



•224 



Fig. 4A 
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Dur6es des notes jou^ 

4^ 



Cadences lythmiques d'aipeges 



Hauteurs de notes d'arpeges 



Velocites des arpeges 
si/ 



Dur^es des notes d*arpeges jou^ 

nI/ — ~ 



Cadences rythmiques des accords harmoniques 



V61ocites des accords harmoniques 



3z: 



Renversements d'accords 



Jeu, transmission a synthetiseur 

1^ 



■226 



•228 



•230 



■232 



■234 



236 



•238 



•240 



•242 



Fig. 4B 



wo 00/17850 



PCT/FR99/02262 



5/25 



Oui 



Determination de 
sequences Jimagcs 




•304 



Tiaitement d'images 
Deteimination de paiametres repr6sentatifs de grandeurs physiques 



'306 



Mise en conespondance avec des parametres 
dQ jgen^ration musicale 



Generation d*un moiceau 



HZ 



Jeu 



-308 



■310 



312 



Fig. 5 
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405 




408 




401 





407 



Synth^tiseur 



409 



Amplincateur 



411 



RP. 



H.P. 



"^410 



410 



Fig. 6 
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Traitement d'images 



Mise en correspondance avec des paiam^s 
de generation musicale 



Generation rfune partie rfun morceau 



Jeu 



•502 



•504 



■506 



■508 



Fig. 7 
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Declenchement de generation musicale 



Oui 



604 



Selection de 
paiametres musicaiix par^ 
Tutilisateur ?^ 



Determination des 
parametresjselectionnes 



602 



Non 



Determination de parametres aleatoires 



Mise en conespondance avec des param&tres 
de generation musicale 



Generation d'lm morceau 
si/ 



Jeu 



600 



606 



-608 



610 



•612 



614 



Fig^ 
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Circuit 
electroniquc 



701 



ROM 



•702 



Touche de selection 
de programme 



'703 



Tiansducteur 
707 



Transducteur 



707 



Touche de passage au 
morceau suivante 




700 



Touche de mise en 
memoire 




Capteur de 
condition de circulation 



706 




Capteur de condition 
de circulation 




FigL9 
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801 



Fig. 10 
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1107 



Gavier 
alpha-numerique 



Moniteur 
(afficheur) 



1106 



Unite 
Centrale 



1103 



1108 



Interface 
Midi 



1113 



Synthdtiseur 
polyphonique 
Midi 



11 09 I 



Amplificateur 
st6rtephonlque 



1111 



Port 
entree /sortie 




1102 



Haut-parteurs 
1T12 



1105 



ROM 



program 1 



Suites Caderwes 



Suites Accords 



r^lages (m:hestres 



Oaa-tMes debase 



DaMtotesde 



Correspondance 
MkS 




RAM 



tabtoux 
(256 "'positions") 



variables de jeu 



1104 
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1150 



Mesures: 


1 


2 


3 ..if..18 


Temps: 


ii 


2 3 4 1 2 


3 4 1....EICL. 


"Emplacements* 




uJ 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 ) 1 1 1 t 1 1 1 1 1 


:V12 


341 23412341 234/ 

Ifrie mesure ^ 








compfend 
41efnps 
de 4 'emptaoements 




1160 


dumorceau 






Fm 


1 


1 1 1 


hi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 


"Positions' : 1 


2 3 


4 5 6 7 8 9 10 11 jusqu'a . 





1170 











TABLEAUX DES VALEUF=IS ASSOQEES 






Accords 


lull 


1 1 


1 


III! 


Iml 


J 1 1 


llll 


Iml 


ml 




12 3 4 


5 


6 


7 8 9 


10 11 1^ 




..jusqu*^ .. 








Cadence 
rythmtque 
mslodie 


lull 


1 1 


J 


1 1 1 1 


IimI 


1 1 i 


Im 


Iml 


ml 




12 3 4 


5 


6 


7 8 9 


10 11 12 




..jusqu'd .. 








Hauteur 
des notes 


hill 


1 i 


1 


1 1 1 1 


1 1 1 1 1 


1 1 1 


llll 


llll 


ml 




(m6kx£e) 


12 3 4 


5 


6 


7 8 9 


10 11 12 












Cadence 
arpdges 


ml 


J 1 


I 


1 1 1 1 


Iml 


1 1 1 


Iml 


ml 


ml 






12 3 4 


5 


6 


7 8 9 


10 11 ^2. 




..jusqu'^ ... 








Hauteurs 
denote 


lull 


1 1 


1 


1 1 i 1 


Iml 


1 1 1 


Im 


ml 


ml 




arp6ges 


12 3 4 


5 


6 


7 8 9 


10 11 12 




..jusqu'd ... 








Cadence 
rythmiquei 


ml 


1 1 


1 


1 i 1 1 


Iml 


.1.1 1 


Iml 


ml 


ml 




accords 


12 3 4 


5 


6 


7 8 9 


10 11 ^2. 




.jusqu'a ... 
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Initial^ation 
du 

synthdtiseur 



I 



1200 



Oefinition de la signature 
id mesufBS binaires a 4 termps 
Chaque temps comprenant un maximum 
de quatre double-croches. 



I 



1202 



Definition des longueurs 
de llntroduction. du couplet, du refrain, du final 
(en nombre de mesures) 



1204 



Allocation, 
Dimensionnement des 
TABLEAUX (256 positions) 
etmtseaz^ 
de toutes les variables 



1206 



Ttrage aieatoine 
des INTRUMEWrS 
et de leurs rdglages 



1208 



i 



tirage ai^atotre du TEMPO 
Valeurd'hortoge comprise entre 17 et 37 



I 



1212 



Tirage de la TONALITE 
valeur comprfee entre -5 ^ +5, 
t)*§lantarbitairementtetondeDo majeur (ou La mfneur) 



T 



1214 



Fig 13 
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I 




1224 



Non ^ Tirage al^atoire^ 
vaccord seulj 



J=1 



Tirage aleatoire de Tune 
des suites d'aooords 
pre-programm6s 



1236 



Ecriture des ACXX)RDS 
et de l^r MODE 
sur Fensemble des 
positions duCQUELEI 



I 



1238 



Tiroge at6atoire de I'une 
des suites d'acoords 
prd-programm^s 



1240 



EciituiB d< 


9sACXX)RDS 




etdeleurl^DE 




sur l'ensemk)ie des 




positions 


dufiEEBM^ 


1242 







Trrage aleatofre d*un 
seulaooord pamti tous le 
accords disponibles 



OK 




1226 



Rdgles \ Pas OK 
hannoniques 



1228 



Gopie dans les 16 positions 
de la mesure concern^ 
(totaiite de la mesure) 
Id un accord par mesure 




1230 



1232 
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f 



Tiragede la density 
pourchaque 
empjaoement 
"era -©4" 




Non 



1254 



1 



1268 



Chotx aleatoire de l^une 
des cadences 
pr^programm^, 
de 2 mesures 



J=1 



I 



1256 



Tirage des positions a jouer 
aux emplacements 1. 
puis a.3.. et 4. 



J=J+4 



1258 



'<J=demier 
"^emplacement 
1260 \e1.e2,e3? 



1262 




1264 



1269 



Coptedes deux mesures de cadence ryttvnique 
sur Tensemble des mesures concem^ 



i 



Etc... 

1 



EiSLlS. 
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j=i 

emplacement 'el' 



1270 
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i 



J=3 

empiaoement "e3" 



1270 bis 



1274 bis 




1278 bis 



£iaaz 
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J=2 

(emplacements "e2" 



1310 



Oui 



3-a 



POSmONAJOUBR ? 



Non 



1312 



LECTURE AOOORO EN COURS 



1314 



TIRAGE HAUTEUR DENOTE "DE PASSAGE" 




REHRAGE DE LA NOTE A JOUB) 
A L'EMPLACEMENT "eS" DU TEMPS 
(EUe devient note de ba8e)-V«rification 
Intervalle avec note pr6c6dente 



J=J+4 
Sautde4 
positions 



Non 



1324 



i 



DERNIER a^PLACEMENT '62" ? 



Oui 



1322 



1320 



Figure 18 
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J=4 

emplacements "64" 



1330 



Non 




TIRAGE HAUTEUR 
DE NOTE "DE PASSAGE" 

1336 j 



TIRAGE HAUTEl^ 
DENOTE T)E BASE" 




irsTTERVi 
AVECNOTE 



1340 



REHRAGE DE LA NOTE A J0UB1 
ALEMPLACEMENr-ea- DU TEMPS 
Bia devient rate de base-Verifk:ation 
intervatle avec note preoedento 



J=J+4 
saut de 4 positions 

1344 



Non 



DERNIER EMPLACEMENT "e4- ? 



^Oul 



1342 



Figure 19 
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1350 



1353 

Calcul du nombre de 
positions vides 
apnfelanota? 




position ? 



Duriedelanot&= 
nombre positions videsf^ 
divis6 par deux 



Tiraae velocit6 

de la note 
(vateun64A84) 



1354 



356 

nombre^ 
de positions 
.vides=o3 r 




1355 



Non 



1358 



Non 



Retirage de la note 
defindephrasfidansia 
famille "de base" 



1360 



U2 



Demidre position ? 



1362 



|Oui 
Figure 20 



Non 






J=J+1 


1364 
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374 



J1372 



Tirage aleatoire 
Position djouer 
prend la valeur "1' 
(0 pour fes autres) 



1376 



J=J+1 
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Non 



Choix aldatoire 
d'une mesure 
de cadence "arpeges" 
pr6programmde 



1371 



Copie de la mesure de cadence 
dans cheque mesure 

du "moment" 
(Couplet ou Refrain) 



1378 



^k>n 



Qui 



non 



Tlrage d'une v6locite 
entre 54 et 84 



1387 



T 



1380 



J=1 



£ 



Position a jouer? 
Cr^ouer '0'=:Sitence) 



1382 



Tlrage d'une note d'arpege 
dans la famille des notes "debase" 



1384 



I 



Inten/aOe trop grand 
avecnotepr6c^nte ? 



1386 



J=J+1 
1390 i~ 




Non 



Figure 21 
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1 



^=1 (P06iti6n) 
(tableau des cadences d'accofds) 



1400 



1404 



1406 



Oui 



Valeur t)" 
dans tableau 
decadence 
des accords rythmiques 




Nan 



1408 



Valeur "r 
dans tableau 
decadence 
des accords rythmiques 



£ 



Tiragedelav6locrt6 
V£teur comprise entre 
54et94 



1410 



Tirage d'un type 
de renversement 
1>2ou3 



1414 



J=J+1 




] 1411 



Cople des mesures 
de cadence et de velocity 
sur I'ensemble du '^omenT 
Couplet/Refrain 



T 



1416 



Figure 22 
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1 



Configuration du synth^tiseur 
Envoi des parametres d'instrumentation et de 



regimes d'effets 



Demarrage 
Horloge... t=0 



1424 



j=1 



1422 



Lecture des vateufs & la position J 
de tous fes tableaux 



T 



Bivoi protooolaire MIDI 
des vaieurs lues 
vnslesyntMliseur. 



1420 



11426 



1428 



Attente jusqu'd ce cpje t=t+20 
(Example avec une Vitesse de 20/2006fn9s sec.) 



1430 



t=1 1431 



J=J+1 



1437 



Non 



REPRISE DU "MOMET^T? 
IMTRO/COUPLET/REFRAIN 
OUHNAL(CODA) 



Oui 



Non 1434 



Ffi 

dumoiDsau ? 



Oui 



1436 



STOP HORLOGE 



1438 



introduction: 
J=J-32 

Couplet : 

J=J-(8x16) 
R^rain : 

J=J-(8x16) 
Coda: 

J=J-(8X16) 

1435 



FIGURE 23 
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Famine de notes aux empiacements "'62" 
en fonction du voisinage direct 



B 

Base 

RIer 


Tei 

r 

1 

1 devant 


Tips en CO 

® 

Riei 


urs.... 

I 

3 4 

1 deniere 


PI 

Rienc 
•'eS" del 


Temp 

r 

1 

levant, 
ilent n 


)s en cours.... 

0 3 4 

notedemdre 
ote de Base 


Temps en cours.... 

Base 

1 @ 

Note devant, 


y\ 

3 4 

rien deriiere 


Temps en coura... 

pj] } 

Pa«a98 10 3 4 

Note devant notederri^ 
"eS" devient note de Base 
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' Famine de notes aux emplacements ''e4" 
en fonction du voisinage direct 



Temps en cours 
Rien devant. 


Temps 

I 

1 

Rien de 


suivant 
2 

ni^re 


Temps en cours 

n ^ § Jt\ 

Passage o r ■! 1 

Rien devant. 


Temps suivant 

. Mgme 

K accord 
\€ Sinon 

1 ^ 

1 2 

note deriidre 


Temps en cours 

B 

Base 3 CA> 

Note devant, 
''eS" devient note de Pa 


Temps SI 
1 

rien derii 
ssage 


jivant 

2 

ere 


Temps en cours 

pn 

Passage ^ 

Note devant 
"63" de¥ient note de Ba 


remps suivant 
II meme 
[c accord 

1 Stnon 
^ Base 

1 2 

note derriere 
se 
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